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MANAZERSKE SHRNUTI

Tato Vstupni analyza je klicovym dokumentem, ktery slouzi jako zaklad pro pfipravu Prvni
aktualizace Vodikové strategie Usteckého kraje, ktera navaze na prvni strategii, ktera vznikla na
zacatku roku 2022. Jejim hlavnim cilem je objektivné vyhodnotit vychozi podminky regionu,
identifikovat jeho prednosti spjaté s moznosti rozvoje vodikového hospodarstvi a na druhé
strané téZ existujici omezeni a poskytnout strukturovany ramec pro rozhodovani o moznostech
dalsiho rozvoje vodikového hospodarstvi. Analyza vznikla na zakladé rozsahlé prace s daty,
konzultaci s odbornymi aktéry napfi¢ hodnotovym fetézcem vodiku a vyuziti relevantnich
evropskych i narodnich strategickych dokumenta.

Ustecky kraj prochazi zasadni strukturdlni transformaci spojenou s postupnym Utlumem
uhelné energetiky, restrukturalizaci primyslu a rozvojem vyroby a vyuZiti nizkoemisnich
technologii. Pravé vodik predstavuje jednu z klicovych technologickych pfilezitosti, ktera mize
prispét jak k dekarbonizaci primyslu a energetiky, tak i k dlouhodobé ekonomické stabilizaci
regionu.

Vychozi podminky a transformace regionu

Ustecky kraj je tradiénim centrem tézkého prdmyslu, chemické vyroby a energetiky.
Koncentrace podnik(l, jako je Chempark v Zaluzi u Litvinova, predstavuje vyznamny zdroj
potencialu poptdvky po nizkoemisnich energetickych komoditach véetné vodiku. Region ma
soucasné dostatek prostorovych kapacit pro rozvoj obnovitelnych zdroja, které mohou slouzit
jako vstup pro vyrobu obnovitelného vodiku (zejména pak fotovoltaiky vyuzZivajicich potencial
post-tézebnich Gzemi).

Zasadni je také budouci propojeni Usteckého kraje na rozvijenou evropskou vodikovou patefni
sit (European Hydrogen Backbone). Tento aspekt mizZe zvySovat investi¢ni atraktivitu regionu
a rozSituje koncept vodikového udoli z lokalniho na nadregiondlni evropsky kontext.

Region se vsak soucasné potyka s dlouhodobymi socioekonomickymi vyzvami, které
v soucasné dynamicky se proménujici dobé ovliviiované mnozstvim externich faktord nadale
nabyvaji na vyznamu — nizsi vzdélanostni strukturou, strukturalni nezaméstnanosti, slabsi
diverzifikaci ekonomiky a setrvalym odlivem kvalifikovanych pracovnikl. Tyto faktory mohou
rozvoj vodikového ekosystému omezovat, ale zaroven predstavuji prilezitost pro aktivni rozvoj
vzdéldvacich a rekvalifika¢nich programa.

Energeticky, primyslovy a technologicky potencial

Analyza potvrzuje, 7e Ustecky kraj mé jedny z nejvyraznéjSich predpokladd pro vyrobu,
distribuci a vyuziti vodiku v CR:
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Pramysl: existuje zde vysoky potencidl mozné / potfebné substituce soucasného
vodiku za nizkoemisni ¢i bezemisni, zejména v chemickém sektoru; soucasné lze
identifikovat vyznamné pfileZitosti pro jeho aplikace v procesnim teplu a jako suroviny.

Energetika: predevsim ve stftednédobém a dlouhodobém ¢asovém horizontu je mozné
uvazovat vyuziti vodiku pro flexibilitu elektroenergetické sité, resp. sluzby systémové
rovnovahy v¢. jeho vyuZiti jako Spickového zdroje a moznosti vytapéni budov
v kombinaci s dalSimi technologiemi.

Doprava: v oblasti verejné dopravy a tézké silni¢ni logistiky je vodik povaZzovan jako
perspektivni alternativa az v dlouhodobéjsim ¢asovém horizontu za splnéni dalSich
podminek v€. nejvyznamnéjsi — vyznamné sniZeni ceny vodiku jako paliva; realny
potencial je vniman ve vztahu k vyuZiti vodiku jako prostfedku pro dekarbonizaci
rafinérské vyroby.

Obnovitelné zdroje energie: v regionu dochazi k vyznamnému narUstu instalovaného
vykonu fotovoltaiky, ktery bude v dalSich letech nejspiSe ddle akcelerovat; s tim roste
i vyuZiti potencialu obnovitelnych zdrojd energie pro integraci elektrolytickych reseni.

Infrastruktura: pfiprava na napojeni na H, koridor sever—jih, existence plyndrenskych
uzl, moznosti budouciho skladovani.

Pozitivnim faktorem je rovnéZ existence kvalifikovaného lidského kapitdlu soustfedéného

zejména kolem chemického a energetického prlimyslu a snaha regionalnich stfednich skol

a univerzit o akcent role vodiku v jimi nabizenych vzdélavacich programech, resp. rozvoj

kapacit v oblasti vyzkumu a vyvoje s touto oblasti spjaty.

Identifikované bariéry

VSechny v rdmci pfipravy analyzy absolvované konzultace se zastupci regionalnich vodikovych

stakeholder( i provazand analytickd prace shodné ukazuji, Ze soucasny rozvoj vodikového

hospodarstvi je zpomalovan nasledujicimi bariérami:

Regulatorni a legislativni

rigidita zakladni evropské legislativy spjaté s moznosti vyroby obnovitelného
a nizkoemisniho vodiku,

nejasnosti v oblasti certifikace obnovitelného vodiku,
neprovazanost energetického zdkona a zakona o podporovanych zdrojich energie,

zdlouhavé povolovaci procesy, véetné EIA a Uzemniho fizeni.

Financni a ekonomické

absence podplrnych programi umoznujici integrovany pristup k rozvoji vodikovych
investic a souc¢asné absence mechanismu provoznich podpor zaméfenych na vyrobu
a provazaneé spotrebu vodiku,
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e nizkd konkurenceschopnost obnovitelného vodiku vUéi stavajicim fosilnim
,alternativam”,

e nejistota investor(l ohledné finan¢ni navratnosti projektu.
Technické a infrastrukturni

e absence realnych praktickych zkusenosti s procesem vyroby obnovitelného vodiku na
Uzemi regionu,

e omezeny rozsah skladovacich moZnosti vodiku a faktickd absence mozZnosti vyuziti
vysokokapacitnich skladovacich kapacit,

e dosud neexistujici lokdlni distribu¢ni infrastruktura pro vodik,
e omezeni v prepravé vodiku v silni¢ni dopravé danad fyzikalnimi vliastnostmi vodiku.
Datova a planovaci

e nedostatek detailnich dat na regionadlni Urovni spjatych mj. s moznosti konkrétné;si
a prlibézné identifikace kapacit pro vyrobu a spotrebu vodiku v tzemi,

e pres aktivity dlouhodobé rozvijené Vodikovou platformou Usteckého kraje pretrvavajici
roztfiSténost informaci o planovanych vodikovych projektech, kterd je definovana
pretrvdvajici omezenou ochotou lokdlnich stakeholderl verejné komunikovat své
zaméry v této oblasti.

Strategické prilezitosti
Ustecky kraj ma nékolik strategickych vyhod, které mohou byt rozhodujici pro jeho pozici
v ramci CR i EU:

e integrace do evropskych vodikovych koridor,

e prumyslovi odbératelé vodiku s vysokym potencidlem poptavky,

e dynamicky rozvoj obnovitelnych zdroji energie majici moZnost vyuzit mj. potencial
post-téZzebniho uzemi,

e rostouci zajem o redlnou implementaci vodikovych projekt( v tzemi,

e moznost stat se testovacim a demonstracnim Uzemim.

Doporuéeni pro pfipravu Prvni aktualizace Vodikové strategie Usteckého kraje

Vstupni analyza poskytuje nékolik klicovych smérd a doporuceni, které by mély byt v procesu
pripravy aktualizace Vodikové strategie Usteckého kraje zohlednény:

a) Strategicka orientace

e zaméfit se na sektory s nejvyssi pridanou hodnotou (chemie, doprava, energetika),
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o realisticky fazovat cile podle dostupnosti technologii a legislativniho vyvoje.
b) Podpurné mechanismy
e naddle podporovat prosazovani uprav v zakladni legislativé Evropské unie spjaté
s moznosti vyroby obnovitelného a nizkoemisniho vodiku,
e pfipravit ndvrhy moznych modell provoznich podpor pro vyrobu i odbér vodiku,

e podporovat hybridni modely podplrnych programi orientovanych na podporu
investi¢nich i provoznich nakladu.

c) Institucionalni koordinace

o dale rozvijet aktivity Vodikové platformy Usteckého kraje jako koordina¢niho
a iniciacniho organu rozvoje vodikového hospodafstvi,

e podpofit rozvoj jednotného systému pro sbér a vyhodnocovani dat spjatych s moznosti
rozvoje vodikového hospodafstvi a rozvijet vtomto sméru spolupraci vyznamnych
regionalnich stakeholder( v¢. DCUK, ECUK, ICUK a TCUK.

d) Pilotni projekty

e podpofit realizaci projektl, které jsou technologicky ptipravené a maji jasné
odbératele,

e VyuzZit jiz pfipravené projekty pro ovéreni predpokladi a pfipravu vétsich investic.
Zavérecna poznamka

Ustecky kraj méa realny potencial byt jednim z prvnich rozvinutych vodikovych tdoli v Ceské
republice a soucasné potencial stat se referenénim regionem v ramci stfedni Evropy. K naplnéni
tohoto potenciadlu je nezbytné koordinované Usili) vSech aktérl a strategicka kontinualni
podpora procesu transformace.
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I 1 UVoD

I 1.1 Ugel a cil vstupni analyzy

Ucelem Vstupni analyzy je vytvofit uceleny, datové podloieny a metodicky konzistentni
zaklad pro pfipravu Prvni aktualizace Vodikové strategie Usteckého kraje. Dokument
poskytuje souhrnny popis vychozi situace regionu, identifikuje jeho technologické,
ekonomické a institucionalni predpoklady pro rozvoj vodikového hospodaistvi a vymezuje
klicové trendy, bariéry a pfileZitosti, které budou formovat smérovani strategie v obdobi do
roku 2030 a dale.

Cilem analyzy je:

« posoudit redlny potencial Usteckého kraje v jednotlivych segmentech hodnotového
retézce vodiku,

e vyhodnotit disponibilni informace o poptiavce po obnovitelném a nizkouhlikovém
vodiku v priimyslu, dopravé a energetice,

e zmapovat dostupné zdroje energie, kapacity a projekty, které mohou spoluvytvaret
zaklady vyrobnich a distribucnich aktivit,

o identifikovat legislativni, regulatorni, financni atechnologické prekazky, které
omezuji rozvoji vodikovych aktivit,

e komunikovat informacni vstupy, doporuceni avyjadieni od regionalnich
i nadregionalnich aktért zjisténé formou kulatych stoll, dotaznikovych S3etreni
a bilateralnich konzultaci,

e pripravit ramec pro rozhodovani, jenz umozni stanovit realistické, proveditelné
a regulatorné ukotvené priority pro dalsi rozpracovani v ramci navazného dokumentu
v podobé Prvni aktualizace Vodikové strategie Usteckého kraje.

Analyza zaroven upozorfiuje na rizika a podminky, které ovliviiuji moznost vzniku a Skalovani
regiondlniho vodikového ekosystému — zejména vliv existujici legislativy, dostupnost
specifickych podpudrnych finanénich schémat, pfipravenost infrastruktury, casovani
pramyslové transformace a schopnost regionu pracovat s potencialem lidi.

Vstupni analyza tak predstavuje vyznamny informacni zdroj k nastaveni strategicky
soudrzného, regionalné zakotveného a realisticky naplanovaného systému dalSiho

systematického rozvoje a podpory vodikového hospodarstvi v Usteckém kraji.
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I 1.2 Koncept vodikového tdoli

Koncept Vodikového udoli (Hydrogen Valley) pfedstavuje geograficky vymezenou oblast, kde
dochazi kintegrovanému rozvoji celého hodnotového fetézce vodiku — od vyroby, pres
skladovdani a distribuci, az po jeho konec¢né vyuziti v riznych sektorech, jako je primysl,
doprava a energetika. Cilem je vytvofit lokalni ¢i regiondlni ekosystém, ktery demonstruje
technickou a ekonomickou proveditelnost vodikovych technologii ve vétSim méritku a prispiva
k dekarbonizaci, energetické bezpeénosti a regionalnimu rozvoji.

I 1.2.1 Klicové charakteristiky Vodikového udoli

* Integrace hodnotového fetézce: Propojeni vyroby (napt. elektrolyzou s vyuZitim
energie z obnovitelnych zdrojli, pyrolyzou), skladovani (napfr. v tlakovych nadobdch,
podzemnich zadsobnicich), distribuce (napf. potrubim, pomoci trailer() a rliznych forem
konecného vyuziti vodiku.

= Sektorova rozmanitost: Aplikace vodiku napfi¢ vice sektory, typicky v primyslu
(zejména chemicky pramysl, rafinérie, vyroba oceli), dopravé (zejména autobusy,
nakladni vozidla, vlaky, lodé) a energetice (zejména vyroba elektfiny a tepla, stabilizace
sité).

= Geografické vymezeni: Koncentrace aktivit v uréitém regionu, casto s ohledem na
existujici primyslovou zakladnu, dostupnost zdroji (obnovitelné energie, voda),
infrastrukturu a potencialni odbératele.

= Spoluprace aktér: Aktivni zapojeni rlznych stakeholderl, véetné primyslovych
podnik, vyzkumnych instituci, univerzit, vefejné spravy, investord a mistnich komunit.

= Skalovatelnost a replikovatelnost: Cilem je nejen demonstrovat funkénost, ale také
vytvofit model, ktery mize byt replikovdn nebo rozsifen v jinych regionech.

= Vyznamny objem a dopad: Vodikovad udoli obvykle zahrnuji projekty s vyznamnym
objemem vyroby a spotfeby vodiku, které maji méfitelny dopad na regiondlni
ekonomiku a emise.

Koncept vodikového udoli (,Hydrogen Valley“) pfedstavuje geograficky vymezenou oblast, kde
probiha integrovany rozvoj celého hodnotového retézce vodiku — od vyroby, pres skladovani
a distribuci az po konecné vyuziti v primyslu, dopravé a energetice. Cilem takového
regiondlniho ekosystému je demonstrovat technickou iekonomickou Zivotaschopnost
vodikovych technologii ve vétsim méfitku a prispivat k dekarbonizaci, energetické bezpecnosti
a regionalnimu rozvoiji.

! Dle metodiky tvorby vodikovych udoli ze srpna 2025, dostupné zde:
https://mpo.gov.cz/assets/cz/prumysl/strategicke-projekty/2025/9/Metodika vodikovych udoli.pdf
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Ustecky kraj ma pro vznik vodikového udoli jedineéné ptedpoklady. V regionu je tradi¢né silné
zastoupen chemicky a energeticky primysl, disponuje kvalifikovanymi odborniky v oblasti
technologii spjatych s rozvojem potencialu vodikové ekonomiky a intenzivné se zde rozviji
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie — zejména fotovoltaiky vyuzZivajicich mj. kapacity
rekultivovanych ploch po tézbé uhli. Uzemim navic povede &ast paterni evropské vodikové sité
a zasadni Ulohu hraje Ustecky kraj i v oblasti potencidlu rozvoje budouci oblasti spotfeby
vodiku. Soucasné se v kraji realizuji lokalni projekty vyroby zeleného vodiku a roste poptavka
po vodiku pro pramyslové vyuziti — prikladem je snaha spolec¢nosti ORLEN Unipetrol, a.s.
o dekarbonizaci vyroby paliv pro dopravu. V regionu soucasné aktivné rozviji svou ¢innost
spoleénosti zamérujici se na vyvoj technologii nezbytnych pro rozvoj vodikového hospodarstvi
—mj. firmy kompletujici i vyvijejici nové typy elektrolyzér(. V neposledni fadé je potfeba zminit
i potencidl rozvoje védy, vyzkumu a vzdélavani orientovaného na potencial ristu vodikového
hospodarstvi v regionu. Tyto faktory vytvareji pevny zaklad pro moziny intenzivni rozvoj
vodikové udoli v Usteckém kraji.

Rozvoj Vodikového udoli bude probihat postupné, s moznym vznikem lokalnich vodikovych
pold (hubl) specializovanych napfiklad na velkoobjemovou vyrobu a prlimyslové vyuziti, nebo
uzl (nodes) zamérenych na specifické aplikace, jako je logistika a doprava, ¢i vyzkum a vyvoj
inovativnich technologii. Tyto pdly a uzly budou postupné propojovany a integrovany do
SirSiho regiondlniho a nadregiondlniho vodikového ekosystému. Tento pfistup je v souladu
s evropskymi trendy a strategiemi, jako je European Hydrogen Backbone.

I 1.2.2 Vazba na strategické dokumenty

Vstupni analyza rozvoje vodikového udoli navazuje na dlouhodoby proces systematické
pfipravy rozvoje vodikového hospodafstvi v Usteckém kraji. Kli€ovym inicidtorem v regionu je
Vodikova platforma Usteckého kraje?, ktera vznikla jiz v roce 2019. O tfi roky pozd&ji, v lednu
2022 byla Krajskou radou pro konkurenceschopnost schvalena Vodikova strategie Usteckého
kraje. Jedna se o historicky prvni uceleny strategicky dokument zaméreny na rozvoj krajského
vodikového hospodafrstvi, ktery definoval cile do roku 2030 s vyhledem k roku 2050.

Rozvoj vodikového udoli v Usteckém kraji je dale spjat se strategickymi dokumenty na narodni
i evropské urovni, které definuji smérovani k nizkouhlikové a udrzitelné ekonomice.

= Strategie hospodarské restrukturalizace Usteckého, Moravskoslezského
a Karlovarského kraje (RE:START): Tento program je zaméren na transformaci uhelnych
regionu a reseni socialnich, ekonomickych a environmentalnich dopadl utlumu tézby.
Rozvoj vodikového hospodarstvi je vnimdan jako jedna z kliCovych pfilezitosti pro
diverzifikaci ekonomiky Usteckého kraje, tvorbu novych pracovnich mist s vysokou

2 https://h2uk.cz/vodikova-platforma/
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pfidanou hodnotou a zlep$eni kvality Zivota. RIS3 Usteckého kraje a Plan spravedlivé
transformace jsou Uzce provazany se strategii RE:START a definuji konkrétni opatfeni
a projekty, véetné téch vodikovych, které pfispéji k Uspésné transformaci.

= Vodikova strategie Ceské republiky (aktualizace 2024): Tento stéZejni ndarodni
dokument definuje cile a opatieni pro rozvoj vodikového hospodaistvi v CR. Pro
Ustecky kraj, jakoZto region prochdzejici transformaci, je naplfiovani cil( této strategie
zasadni. Strategie pocita s vyrobou obnovitelného a nizkouhlikového vodiku, jeho
vyuzitim v prdmyslu (chemie, ocelarstvi), dopravé (verejnd i ndkladni) a energetice.
Zdlraznuje potfebu budovani vodikové infrastruktury, podporu vyzkumu, vyvoje
a inovaci, a vytvareni podminek pro vznik vodikovych udoli, zejména v transformujicich
se regionech. Aktualizovand verze klade dlraz na realistické cile a postupné zavadéni
vodikovych technologii s ohledem na ekonomickou proveditelnost a dostupnost
zdroju.

= REPowerEU: Tento plan Evropské komise, reagujici na geopolitickou situaci a potrebu
urychlit energetickou tranzici, klade velky dlraz na vodik jako kli¢ovy prvek pro snizeni
zavislosti na fosilnich palivech z Ruska a pro posileni energetické bezpecnosti EU.
REPowerEU stanovuje ambiciézni cile pro vyrobu a dovoz obnovitelného vodiku do
roku 2030. Pro Ustecky kraj to znamena pfileZitost zapojit se do evropskych vodikovych
koridoru a vyuzit potencidl pro vyrobu vodiku z obnovitelnych zdroja.

= Draghiho zprava: Tento dokument obsahuje 383 konkrétnich doporuceni. Dokument
identifikuje tfi transformacni vyzvy:

= odstranovani rozdild v oblasti inovaci
= dekarbonizace ekonomiky
*  snizeni zavislosti 3

= Kompas konkurenceschopnosti: Kompas prebird transformacni priority z Draghiho
zpravy, stanovi jaky je tfeba zaujmout pfistup, aby se vySe zminéné vyzvy zacaly
realizovat v praxi.
= bude vytvoreno pfiznivé prostredi pro zakladani a expanzi mladych
podnik(l pomoci Strategie EU pro startupy a scaleupy
= velkym firmam pomlze pfi zavadéni novych technologii (napf. umélé
inteligence a robotiky) Strategie pro vyuzivani umélé inteligence
= ¢innost firem po celé EU se usnadni tim, Ze se zjednodusi pravidla

a pravni predpisy v navrhu 28. pravniho rezimu, ktery zaruéi jeden
soubor pravidel v celé EU

3 https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/draghi-report_en
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= bude stimulovdn vyvoj novych technologii prostfednictvim akcnich
planl pro kvantové technologie, pokrocilé materialy, biotechnologie,
robotiku a kosmické technologie*

* bude predlozena Dohoda o Cistém primyslu, kterd pomuze snizit emise
uhliku, zejména u energeticky narocnych podnikl, a usnadni jejich
pfechod na nizkouhlikové technologie (vice viz nize)

» budou predloZeny individualné uzplisobené akéni plany pro energeticky
naro¢na odvétvi jako chemicky priimysl, ocelarstvi a kovopriimysl, kterd
jsou v této fazi transformace nejzranitelné&jsi

®= bude vypracovan Akéni plan pro cenové dostupnou energii, ktery
pomUZe snizit ceny energie a ndklady na ni

= Dohoda o <disttm pramyslu propojuje klimatické ambice EU s pramyslovou
konkurenceschopnosti jako dva pilife jedné strategie. Dohoda obsahuje opatfeni na
podporu viech fazi vyroby a zamétuje se na:

= Tradi¢ni primyslova odvétvi s vysokou spotiebou energie — zejména
vyrobu a zpracovani oceli, metalurgii a chemicky prlmysl — ktera
potfebuji podporu k zajisténi dekarbonizace

= Sektor Cistych  technologii coby  klicovy  faktor  budouci
konkurenceschopnosti, nezbytny pro Uspésnou primyslovou
transformaci, rozvoj obéhového hospodarstvi a dosaZeni klimatickych
cila.?

= DalSi relevantni evropské a narodni legislativni a strategické ramce — SirSi kontext
evropské Zelené dohody (European Green Deal), balicku Fit for 55, Akéniho planu pro
gistou mobilitu (NAP CM), jako? ispecifické legislativni akty jako AFIR (nafizeni
o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva) a RED Il (smérnice o podpore
vyuZzivani energie z obnovitelnych zdroja), které stanovuji konkrétni cile a pozadavky na

rozvoj vodikové infrastruktury a vyuZziti vodiku v dopravé a prlimyslu.

Propojeni s témito strategickymi dokumenty zajistuje, Ze rozvoj vodikového udoli v Usteckém
kraji bude v souladu s narodnimi a evropskymi prioritami a pfispéje k plnéni klimatickych
a energetickych cil.

4 https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/competitiveness-compass_cs
5 https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/clean-industrial-deal cs
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Analyticka cadst

2 ANALYTICKA CAST

2.1 Socioekonomicka analyza Usteckého kraje

2.1.1 Ekonomicka vykonnost a struktura hospodarstvi

Ustecky kraj se dlouhodobé potykd se zaostavanim za celostatnim ekonomickym primérem.
V roce 2022 ¢&inil hruby domaci produkt (HDP) na obyvatele pouze 76,7 % priiméru Ceské
republiky. Z dlouhodobého hlediska klesa podil HDP kraje na celkovém HDP CR a kraj se
nachdzi na predposlednim misté v HDP na obyvatele mezi viemi regiony.

Tato ekonomickd vykonnost pfimo odrazi nizsi produktivitu a hospodarskou strukturu silné
vychylenou ve prospéch tradi¢nich primyslovych odvétvi. Kraj zaostava za ostatnimi regiony
v tvorbé HDP a hrubého fixniho kapitdlu vztazenych na zaméstnané osoby.

Hospodarska struktura se vyznacCuje nadprimérnym zastoupenim primyslového sektoru,
zejména zpracovatelského pramyslu, tézby a energetiky. Chemicky prlmysl si dlouhodobé
udrzuje vyznamné postaveni. Na druhé strané je podil sluzeb s vysokou ptidanou hodnotou
nizky.

Tato jednostrannd zavislost na tradi¢nich, energeticky naroCnych odvétvich cini region
obzvlasté zranitelnym v kontextu energetické tranzice.

2.1.1.1 Struktura ekonomickych subjektd a podnikatelska aktivita

evvs

velkych podnikd a nizkou podnikatelskou aktivitou obyvatel oproti celostatnimu primeéru.
Nachazi se zde relativné vice subjektl z nizSich segmentl vyrobnich fetézcl s nizkou pridanou
hodnotou.

2.1.1.2 Mazdy a pfFijmy obyvatelstva

Ekonomicka slabost se promita do prijmové urovné obyvatel. Primérna hruba mési¢ni mzda
v kraji je dlouhodobé pod celostatnim pramérem. Tato skuteénost spolu s vysokou
nezaméstnanosti vytvari nizkou udroven disponibilnich pfijm0d domacnosti a pfispiva
k vysokému podilu obyvatel ohroZenych socidlnim vylouéenim.

2.1.1.3 Vliv Gtlumu tézebniho a energetického priimyslu

Ustecky kraj byl historicky formovén téZbou hnédého uhli a s ni spojenym energetickym
a chemickym primyslem. Hospodarska transformace po roce 1989 vedla k atlumu tradicnich
pramyslovych odvétvi (tézba, chemie, hutnictvi), jejichz uloha v ekonomice kraje byla po
desetileti klicova.

Dusledky jsou patrné dodnes v podobé vysoké miry nezaméstnanosti, environmentalni zatéze

i nizké miry podnikatelské aktivity v nékterych oblastech. Pravé v kontextu ukonceni tézby
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v severoCeské hnédouhelné je naléhava potfeba najit novy perspektivni smér ekonomického
rozvoje.

2.1.1.4 Potencial vodiku pro ekonomickou transformaci

Kvalitativni rdist ekonomiky Usteckého kraje vyZaduje udrZeni a rozifeni inovaéniho potencialu
zaloZzeného na znalostech. V zajmu hospodaiského rozvoje je nadale dllezité intenzivné
podporovat ekonomickou restrukturalizaci smérem k novym odvétvim s vyssi produktivitou
a vytvaret pfriznivéjSi prostredi pro inovacni aktivity podnikll a rozvoj malého a stfedniho
podnikani.

Rozvoj vodikového hospodarstvi predstavuje klicovou pfileZitost pro diverzifikaci ekonomické
zékladny. Vedle technologického posunu s sebou ptindsi masivni investi¢ni impuls, ktery mlze
do regionu pfivést kapital v fadu miliard korun.

Aktualni data z vyzev Modernizacniho fondu (program GREENGAS) ukazuji, Ze jen v uhelnych
regionech byly pfipraveny vodikové projekty s celkovymi zpusobilymi vydaji presahujicimi
7,2 miliardy K&. Vyznamnou &ast téchto investic absorbuje pravé Ustecky kraj. Tyto prostfedky
nesméruji pouze do technologii, ale skrze stavebni, projekéni a servisni prace stimuluji cely
dodavatelsky retézec v regionu.

Z hlediska rozvoje potencidlu lidi v regionu pak tento sektor nabizi tvorbu pracovnich mist,
v urCitém segmentu také svysokou pridanou hodnotou. Konzervativni scénaf studie
"Ptipravenost Ceské republiky na vodikové hospodaistvi" (PwC)®, pFisuzujici Usteckému kraji
20-30% z celondrodniho potencialu, indikuje vznik 1 800 az 2 700 novych pfimych pracovnich
mist. Se zapoctenim multiplikacnich efektl v navaznych sluzbach a pramyslu by celkovy
potencial zaméstnanosti mohl dosahnout 3 200 az 5 400 pracovnich mist (pfimych, nepfimych
i indukovanych).

2.2 Energetika na Gzemi Usteckého kraje

2.2.1 Elektroenergetika Usteckého kraje v kontextu Ceské republiky

Proces transformace narodniho hospodafstvi, modernizace primyslu a rozsahlé Usili o
energetické Uspory, vede k pozvolnému sniZzovani vyroby elektfiny, a to brutto o 17 % k roku
2024 ve srovnani s rokem 2007, pricemz tuzemskd spotfeba elekttiny brutto klesla o témér 6
% kroku 2024 ve srovnani srokem 2007. Bilancné také dochazi pres drobné vykyvy
k postupnému snizovani preshrani¢niho salda, viz Graf 1.

®pFipravenost Ceské republiky na vodikové hospodaistvi
https://www.spcr.cz/images/media/2024 vodik v _CR studie long.pdf
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Graf 1: Vyvoj vyroby a spotieby elektfiny v €R (brutto)
Zdroj dat: ERU 2025; vlastni zpracovdni

*) zahrnuty udaje PS, RDS a vybranych LDS (fyzické toky)

V roce 2024 se v Ceské republice poprvé stal hlavnim zdrojem vyroby elektfiny jaderny sektor,
ktery tak odsunul hnédé uhli na druhou pficku. Obnovitelné zdroje energie (OZE) zaujaly treti
misto, pficem? jejich podil déle pozvolna roste. Ctvrtym vyznamnym zdrojem byl zemni plyn,
jehoz vyuZiti je spojeno zejména s vyrovnavanim Spicek a zalohovanim vyroby predevsim
vlivem OZE a preshranicnich tokd.

41%
5%

2%
1%

34%

B Hnédé uhli mJaderné palivo = Obnovitelné zdroje energie (OZE) = Zemni plyn M Cerné uhli m Pfeerpavaci

Graf 2:Podil paliv a technologii na vyrobé elektfiny brutto v €R rok 2024
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

V nasledujicim grafu je uveden vyvoj vyroby elektfiny z OZE na celkové vyrobé elektfiny v CR.
Je zde patrny narast vyroby bioplynovych zdrojd mezi roky 2009 a 2014 (nejvyssi dotacni
pobidky pro bioplynové stanice byly pravé v letech 2009-2012).

Od roku 2007 do roku 2024 vzrostl instalovany vykon fotovoltaickych elektraren v Ceské
republice z 3,4 MW na 4430 MW.
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Graf 3: Vyvoj podilu jednotlivych druhi OZE na celkové vyrobé elektfiny z OZE v CR (brutto)
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

Vroce 2024 bylo v Usteckém kraji vyrobeno 19,9 TWh elektrické energie (brutto), co?
predstavuje 27% podil na celkové vyrobé elektrické energie v CR ve vysi 73,8 TWh (brutto)
a potvrzuje postaveni UK jakozto jednoho ze tfi krajil s ¢istou exportni bilanci elektfiny. Spolu
s Jihoceskym krajem a krajem Vysocina se Ustecky kraj v roce 2024 podilel na vyrobé elekttiny
ve vyii 71 %. Vyroba z hnédého uhli se na celkové vyrobé elektrické energie v CR podilela ze
34 % ana vyrob& v Usteckém kraji dokonce zvice jak 80 %. Vroce 2024 byl v kraji

spotfebovdno pouze necelych 26 % z v kraji vyrobené elektrické energie (brutto).
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Mapa 1: Bilance vyroby a spotteby elektrické energie kraj CR za rok 2024
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

Srovnani Usteckého kraje s ostatnimi regiony jasné potvrzuje stavajici klicovou roli hnédého
uhli ve vyrobé elektfiny a je zaroven nejvétSim rizikem pro rozvoj kraje. Tento zdroj
jednozna¢né profiluje kraj jako sou¢asného energetického lidra Ceské republiky a potencialné
nejvice ohroZeny region v obdobi energetické transformace. Druhym nejvyznamné;jsim

, I
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—_—
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I
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-
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Graf 4: Instalovany vykon vybranych typt elektraren v krajich €R
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni
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primarnim zdrojem je zemni plyn, vyuzivany k vyrobé elektfiny v paroplynovych a plynovych
elektrarnach. Ve srovnani s Karlovarskym krajem, vezdrojich, dosahujenstalovana vyznamna
kapacita vyroby elekttiny ve velkych zdrojich, dosahuje jeho spotfeba v Usteckém kraji témé¥
dvojnasobku. V ostatnich regionech je potfeba zemniho plynu pro vyrobu elektfiny
zanedbatelna (viz Graf 4)

2.2.2 Elektroenergetika na uzemi Usteckého kraje

Ustecky kraj je jiz po dlouha desetileti v pozici klicového energetického centra Ceské republiky.
Tuto roli mu zajistily predevsim rozsahlé zasoby hnédého uhli, které od pocatku primyslové
revoluce predstavovaly stabilni zdroj primarni energie pro vyrobu elektfiny a tepla. Nizka
vyhievnost hnédého uhli ve srovnani s ¢ernym uhlim vedla k tomu, Ze jeho pfeprava na velké
vzdalenosti nebyla efektivni, coz podpofilo rozvoj mistnich tepelnych elektraren a teplaren
pfimo napojenych na blizké povrchové doly. Ve vétSich méstech se zaroven rozvijely systémy
centralizovaného zasobovani teplem, které prispély k energetické stabilité regionu. Pfestoze
od 90. let 20. stoleti dochazi k postupnému poklesu vyroby energie z hnédého uhli, tento zdroj
nadéle predstavuje vyznamny prvek energetického mixu CR a strategicky faktor pro zajisténi
energetické bezpecnosti v prechodném obdobi smérem k nizkouhlikové ekonomice.
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Graf 5: Pfehled vyvoje tézby hnédého a ¢erného uhli v €R v letech 1990-2024
Zdroj dat: ECUK 2024

2.2.2.1 Vyroba elektrické energie

Pro vyvoj vyroby elektfiny v Usteckém kraji jsou k dispozici vérohodna data za obdobi 2014-
20247, kterd ukazuji na podobny pribéh roéni produkce elektfiny jako je na celostatni urovni

7 Pozn.: od 1. ledna 2014 probé&hla zména statistiky elektroenergetiky. Data pfed rokem 2014 a od roku 2014
nejsou pfimo srovnatelna, vice viz https://eru.gov.cz/zmena-statistiky-elektroenergetiky-od-1-ledna-2014
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s tim rozdilem, 7e v Usteckém kraji se vyroba elektfiny sniZila pouze na Grover roku 2014,

evvs

24000 /\
= —
(L)

20 000
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e \/yroba elektfiny brutto [GWh]

Graf 6: Vyvoj vyroby elektrické energie na Gizemi Usteckého kraje
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

Jak ukazuje nasledujici graf, vobdobi let 2015-2018 doslo v Usteckém kraji k néarGstu
instalovaného vykonu parnich elektraren (doSlo ke spusténi nového bloku v Elektrarné
Ledvice). V letech 2018-2020 pak nasledoval pokles, zplUsobeny zejména odstavenim
Elektrarny Prunérov 1. Od roku 2020 z(istava instalovany vykon parnich elektraren beze zmény.
Tyto zdroje predstavuji nejen z hlediska instalovaného vykonu, ale i z hlediska skute¢né vyroby
elektfiny nejvyznamnéjsi cast energetického mixu. Druhou, ikdyZz podstatné méné
zastoupenou skupinou, jsou paroplynové elektrarny, jejichz instalovany vykon se
v hodnoceném obdobi nezménil. Mezi ostatnimi zdroji elektfiny je patrny rlst instalovaného
vykonu témér vyhradné u obnovitelnych zdroji energie, ato prevainé diky rozvoji
fotovoltaickych elektraren.
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300 MW
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2 4300
S 200,0
4100 \ 150,0
3900 4035 MW 100,0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

@ Parni (PE) Fotovoltaické (FVE)

Graf 7: Vyvoj instalovaného vykonu vybranych typi elektraren v Usteckém kraji [MW]
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

Mezi ostatnimi zdroji elektfiny je patrny rlst instalovaného vykonu témér vyhradné
u obnovitelnych zdrojli energie, a to prevazné diky rozvoji fotovoltaickych elektraren.
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Graf 8: Vyvoj instalovaného vykonu vybranych OZE v Usteckém kraji
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni — fotovoltaika (FVE), vodni (VE) a vétrné (VTE) elektrdrny
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Graf 9: Pocet unikatnich licenci dle vybranych typt elektraren
Zdroj dat: ERU, ke dni 1.3.2025, viastni zpracovdni

Vyvoj podilu OZE na vyrobé elektrické energie v Usteckém kraji (brutto)
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Graf 10: Vyvoj podilu OZE na vyrobé elektrické energie v Usteckém kraji (brutto)
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni
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2.2.2.2 Vyroba elektrické energie v kontextu vyroby vodiku

Vybrané instalované zdroje na izemi Usteckého kraje:

= 77 MW instalovaného vykonu vodnich elektraren
= 87 MW instalovaného vykonu vétrnych elektraren

= 300 MW instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren

Podil téchto OZE na vyrobé elektfiny je pouze 4 %, ale s vyrobenymi 720 GWh md Ustecky

vvs

kraj 3. nejvyssi produkci v CR. 8

Souhrnna mira vyuZziti maximalniho instalovaného vykonu dosahla v roce 2024 pfiblizné 42 %.
Pro srovnani — v roce 2019, kdy vyroba elektfiny v Usteckém kraji zaznamenala ve sledovaném
obdobi 2014 -2024 maximum, se mira vyuZiti maxima vySplhala na témér 52 %.

Tyto Udaje predstavuji dalezity podklad pro dalsi hodnoceni a srovndvani efektivity investic,
ato nejen vramci elektroenergetiky, ale také pfi zvazovédni aimplementaci vodikovych
technologii.

2.2.2.3 Spotieba elektrické energie

Spotfeba elektfiny v Usteckém kraji kopiruje celostatni trend, kdy dochazi k velmi pozvolnému
poklesu (viz Graf 11) Ve srovndni s pribéhem v CR vykazuje vétsi meziro¢ni vyrovnanost, co?
Ize interpretovat stabilni spotfebou elektriny ve velkych priimyslovych podnicich.
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5000 . [

4 800
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B Spotieba elektfiny netto [GWh]

Linedrni (Spotteba elektfiny netto [GWh])

Graf 11: Vyvoj spotieby elektfiny v Usteckém kraji
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

Odbér na hladiné VVN klesa, odbér na hladiné VN je pomérné stabilni. Toto ukazuje na ubytek
odbératell, tedy zejména velkych podniku. Z pohledu maloodbéru je situace rovnéz pomérné
stabilni, pficemzZ prevaZuje maloodbér elektfiny pro obyvatelstvo nad maloodbérem pro
podnikatele viz Graf 12.

8 Za obdobi roku 2024
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Graf 12: Vyvoj spotieby podle typu odbéru v Usteckém kraji
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

I 2.2.3 Teplarenstvi Usteckého kraje v kontextu Ceské republiky

V oblasti vyroby a dodavky tepla Ize v CR pozorovat obdobny trend jako v elektroenergetice —
postupny pokles vyroby i dodavek. Mezi hlavni pficiny patfi mimo jiné investice do zvySovani
ucinnosti vyroby (projevujici se nizsi vlastni spotfebou tepla), snizovani spotreby tepla
u koncovych zakaznikG diky opatfenim ke snizovani energetické narocnosti budov, pokles
poptavky ze strany primyslového sektoru a také vlivem klimatickych zmén. Do roku 2020 byl
tento pokles pozvolny, avSak v roce 2021 doSlo — mimo jiné v souvislosti s covidovou pandemii
— k do¢asnému narustu vyroby i dodavek tepla (neni podloZeno klimatickymi vykyvy), kdy se
objem dodavek pfibliZil drovni roku 2017. Nasledujici rok 2022 vsak ptinesl propad o 11 %
oproti roku 2017. Tento pokles pokracoval i v dalSich letech a v roce 2024 dosahl celkem 22 %
oproti roku 2017 (viz Graf 13). Pravdépodobnou pfic¢inou byla i energetickad krize vrcholici
v letech 2022-2023 a zvysujici se ceny energie. Z hlediska Gc¢innosti vyroby doslo od roku 2017
ke sniZeni vlastni technologické spotreby tepla z necelych 8 % na Uroven 6 %. Naopak ztraty
v distribucnich sitich vzrostly z necelych 8 % na 9 %, coz svédci o nizSim vyuZivani tepelnych
soustav. Oba tyto faktory se vSak na celkovém poklesu vyroby a dodavek podileji maximalné
3 %, hlavni priciny tedy lezi jinde — zejména v poptavkové a klimatické oblasti.

180 000
160 000
140 000 \
120 000
100 000
80000

60 000
40 000

T

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

e \/yroba tepla brutto Dodavky tepla Vyroba tepla netto

Graf 13: Vyvoj vyroby tepla (brutto) a dodavky tepla v R
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni
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Ve vyrobé tepla je dominantnim primarnim zdrojem hnédé uhli, prfestoze na vyvoji vyroby
tepla z hnédého uhli je patrné postupné snizovani produkce. Zemni plyn je pak druhym
nejvyznamné;jsim primarnim zdrojem nasledovany biomasou (viz Graf 14). Podil biomasy na
vyrobé tepla v poslednich letech postupné roste. Pfi vyrobeé tepla z KVET je pak podil biomasy
na druhém misté za hnédym uhlim.

B 35%

21% | 9%

'IS% W 3%

H 5% 1%

B 4%

1%

" 19% ™ 6%
Ostatni M Jaderné palivo H Bioplyn B Ostatni pevnd paliva B Ostatni plyny

B Odpadni teplo m Cerné uhli H Biomasa Zemni plyn B Hnédé uhli

Graf 14: Vyroba tepla v €R — zastoupeni pouzitych paliv v roce 2024
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

Vyvoj spotieby tepla v Ceské republice v poslednich letech vykazuje klesajici trend. Z pohledu
spotiebitelskych segmentl je pak nejvice patrny pokles v oblasti primyslu, ktery se dostal az
na 3. misto, kdyz v roce 2024 doslo k poklesu spotieby proti roku 2019 o 33 %. V ostatnich
segmentech je pak pokles velmi pozvolny a v segmentu zemédélstvi doslo dokonce k narlstu
spotfeby. Tento segment je vSak z celkového pohledu spotieby tepla v objemu 1 % marginalni.
Podil jednotlivych sektorl na spotfebé tepla je uveden v grafu nize.
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Graf 15: Podil jednotlivych sektorti narodniho hospodafstvi na spotiebé tepla v €R 2024
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

I 2.2.4 Teplarenstvi na uzemi Usteckého kraje

Z pohledu instalovaného vykonu pro vyrobu tepla s hodnotou 9,8 GWt (2024) a ro¢ni vyrobou
tepla 28,8 PJ je ve srovnani s ostatnimi kraji Ustecky kraj nejvétsim vyrobcem tepla v CR.

Ustecky kraj

9839

Stredocesky kraj
4533
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3488
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626
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Pouzivd technologii Bing.
© Microsoft, OpenStreetMap

Instalovany vykon [MWt] [
412 9839

Mapa 2: Instalovany vykon vyroben tepla v krajich €R [MWt]
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

Ze srovnani vyuziti instalovaného tepelného vykonu viz tabulka nize je patrné, ze Ustecky kraj
patfi k podprimérnym hodnotam v celorepublikovém srovnani. Tato skutecnost vypovida
o predimenzovani stavajicich vyrobnich kapacit.
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2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Vyuziti instalovaného

vykonu (TJ/MWt) 3,2 3,8 3,9 3,9 4,1 4,0 3,7 3,5
Hlavni mésto Praha 3,1 2,9 2,7 2,6 2,8 3,2 2,8 2,8
Jihocesky kraj 1,0 3,3 3,2 3,2 3,5 3,3 3,1 3,0
Jihomoravsky kraj 4,1 4,0 4,0 4,0 4,2 4,2 4,3 4,4
Karlovarsky kraj 4,9 5,0 5,2 4,6 2,9 3,3 3,3 2,3
Kraj Vysocina 6,1 6,0 5,6 5,7 6,5 5,8 5,8 5,6
Kralovéhradecky kraj 4,2 4,3 4,3 4,1 4.4 4,2 4,4 4,3
Liberecky kraj 4,0 4,5 4,3 4,3 5,4 5,3 5,2 5,3
Moravskoslezsky kraj 4,4 4,4 4,2 4,6 5,3 49 4,4 3,9
Olomoucky kraj 5,3 5,0 5,0 5,0 5,3 4,8 4,5 4,7
Pardubicky kraj 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 1,8 1,7 1,7
Plzenisky kraj 4,7 4,4 4,8 4,9 5,7 5,3 5,2 5,3
Stfredocesky kraj 4,8 6,1 6,2 5,9 6,5 5,9 5,3 5,0
Ustecky kraj 2,2 2,5 2,9 3,0 3,3 3,1 2,8 2,9
Zlinsky kraj 4,6 4,3 5,4 5,4 5,7 5,8 5,4 5,0

Tabulka 1: VyuZiti instalovaného vykonu (TJ/MWHt)
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni vypocet

Z pohledu poufZitych paliv pro vyrobu tepla je situace v Usteckém kraji rovné? atypicka, zcela
dominuje vyroba z hnédého uhli viz Graf 16.

-7 4,1%
/ m 0,1%
0,2%
0,3%
M Biomasa WBBHBA W Hnédé uhli Odpadni teplo
B Ostatni pevna paliva = Ostatni plyny Zemni plyn Ostatni

Graf 16: Podil paliv na vyrobé tepla v Usteckém kraji
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

Ustecky kraj se vyrazné odliduje iz hlediska spotfeby tepla v jednotlivych segmentech
narodniho hospodarstvi. Zatimco v celorepublikovém méritku zaujima pramysl az tfeti misto,
v Usteckém kraji je pravé pramysl nejvétsim odbératelem tepla. Na druhé pozici se nachazi
spotieba tepla v domacnostech, zatimco sluzby a obchod predstavuji tfeti nejvyznamnéjsi
sektor s vyraznym odstupem.
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Graf 17: Porovnani podil(i vybranych sektor(i narodniho hospodafstvi na spotiebé tepla v Usteckém kraji
a Ceské republice v roce 2024
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

I 2.2.5 Plynarenstvi

Zemni plyn patii mezi komodity, které jsou do CR z naprosté vétdiny importovany ze zahranici.
Vyroba zemniho plynu v CR v poslednich letech oscilovala mezi podilem 1,3 a7 2,1 % na celkové
spotfebé zemniho plynu v CR.

PL

Import ze zahranici
Import

W Export do zahraniéi
Export

B Tézha ze zasobniki
Withdrawal from gas storage

W VtlaZeni do zasobniki
Injection to gas storage

M Tézba z wyroben plynu
Withdrawal from gas producing
facilities

DE

25046 GWh 22 978 GWh

SK

AT

Obrazek 1: Mnoistvi plynu vstupujiciho/vystupujiciho do/z plynarenské soustavy €R v roce 2023°
Zdroj dat: OTE 2023

% OTE, a.s. Roéni zprava o trhu s elektfinou a plynem v CR [online]. Praha: OTE, a.s., 2023 [cit.
2025-12-30]. Dostupné z:https://www.ote-cr.cz/cs/o-spolecnosti/rz-ote-2023-na-web-2.pdf

19



https://www.ote-cr.cz/cs/o-spolecnosti/rz-ote-2023-na-web-2.pdf

Analyticka &dst

Ceska republika zaznamenala nardst spotfeby plynu v obdobi 2015-2021, pFi¢emz rok 2021
predstavoval vrchol s nejvyssi spotifebou za poslednich Sestnact let (od 2005). Po poklesu
v roce 2022 se spotfeba ustalila na nové Urovni v roce 2024.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Tok plynu do €R 79 656 86776 94 782 85332 101521 80 895 92 820 92 909 74 455 62 492
Tok plynu ze zasobniku 1467 1489 -4 507 285 | -11601 10 857 6315 -13577 -2021 9642
Vyroba plynu v €R 1722 1473 1580 1477 1410 1333 1384 1608 960 1247
Bilancni rozdil v PS -1777 -1494 -859 213 68 -191 218 607 348 428
Spotieba plynu v €R 81068 88 243 90 996 87 306 91 398 92894 100737 81547 73742 73 808

Tabulka 2: Vyvoj bilance plynarenské soustavy CR [GWh]
Zdroj dat: OTE, 2023

Gas Storage CZ, a.s.

MND Energy Storage a.s.

‘ SPP Storage, 5.r.0.
A

MND Gas Storage a5

£ loZiskove zasobniky
kavernové zasobniky

aquiferové zasobniky

Q@

kompresni stanice (K5}

hraniéni predavaci stanice {(HPS}
tranzitni soustava

vnitrostatni pfepravni soustava

napojeni zasobnikd k prepravni soustavé

Mapa 3: Pfepravni soustava a zasobniky plynu €R

Zdroj dat: ERU, 2024

20

1 HPS Brandov — STEGAL — Olbernhau
2 HPS Brandov — OPAL

3 HPS Hora Svaté Katefiny (Sayda)

4 HPS EUGAL

5 HPS Waidhaus

6 Haje

7 KS Koufim

8 WS Veselinad Luznici

9 KS Hralice

10 Dolni Dunajovice

11 Dambofice

12 Uhfice

13 Dolni Bojanovice
14 HPS Mokr§ Hj
15 Turdonice

16 HPS Lanzhot
17 KSBreclav

18 Lobodice

19 Stramberk

20 Tranovice

27 HPSs Cieszyn




Analyticka &dst

I 2.2.6 Plynarenstvi na Gzemi Usteckého kraje

V Usteckém kraji bylo v roce 2024 spotfebovano 15 % z celkové spotfeby zemniho plynu v CR.
Celkem bylo v Usteckém kraji v roce 2024 doddno koneénym zdkaznikim 1 003 325 tis. m3
zemniho plynu, co? je v mezikrajském srovnani nejvys$si hodnotal. Spotfeba zemniho plynu je
v kraji vyuzivana prevaziné pro vyrobu tepla v plynovych kotlich a rovnéz v ramci KVET.

Podle kategorii odbér(i pak k nejvétsim v UK patfi velkoodbératelé s 80 % a dale domacnosti
s necelymi 11 %.
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Graf 18: Vyvoj spotieby zemniho plynu v Usteckém kraji dle kategorie odbéru
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

10 Eesky statisticky Gfad, 2024 [cit. 2025-12-30]. Dostupné z: https://csu.gov.cz/docs/107855/b47d169d-cbb1-
764d-0ca9-9c655a918529/Text Energetika 2024 pro_PDF.pdf
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Graf 19: Vyvoj poctu zdkaznikl v Usteckém kraji dle kategorie odbéru
Zdroj dat: ERU 2025, vlastni zpracovdni

I 2.2.7 Energeticky potencial OZE

Ke konci roku 2024 se na Uzemi UK nachézelo celkem 77 MW instalovaného vykonu vodnich
elektraren, 87 MW vétrnych a 300 MW fotovoltaickych obnovitelnych zdroji energie.
Vzhledem k relativné malému mnoZstvi instalovanych zdroja je jasné, Ze potencial je vyrazné
vy$si. V CR se momentdlné pracuje na implementaci zjednodusujicich pravidel pro vystavbu
obnovitelnych zdroj energie, a to jak v rdmci balicku zmén LEX OZE 3, tak v ramci nového
stavebniho zdkona, vramci novely zakona EIA aZdkona o jednotném environmentdlnim
stanovisku & novely Energetického zdkona ,Lex plyn“! Klicovym zdkonem pro akceleraci
vystavby OZE je Zakon o urychleni uzivani obnovitelnych zdrojli energie. Lze tedy predpokladat
— vzhledem k zajmu projevenému investory — Ze rlst instalaci OZE muaZe byt v kraji velmi
vyznamny.

I 2.2.7.1 Vétrné zdroje (VTE)

Teoreticky potencidl pro vystavbu vétrnych elektraren na Uzemi Usteckého kraje po zahrnuti
ochrannych pdsem vod, chranénych Uzemi pfirody, siti, objektl a s pfihlédnutim k odstupovym
vzdalenostem a plocham s rychlosti vétru vyssi neZz 6 m/s je odhadovan na uroven okolo 280
MW instalované kapacity, tedy témeér 4x tolik, nez je dnes jiz instalovano. Celkem 80 vétrnych
elektraren o vykonu 3,5 MW by bylo schopno ro¢né vyrobit cca 602 GWh elektrické energie

11 OEnergetice.cz. Akceleraéni zény usnadni rozvoj obnovitelnych zdroji [online]. 2025. Dostupné z:
https://oenergetice.cz/energeticka-legislativa-cr/akceleracni-zony-usnadni-rozvoj-obnovitelnych-zdroju
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s vyuzitim na Udrovni 2 149 hodin roéné (viz Mapa 4).}? Zjisténi ECUK koresponduje
s konzervativnim scénarfem MAF.

Vétrné zdroje zpravidla vyrdbi v jinych ¢asech neZ zdroje fotovoltaické, a to i od podzimu do
jara. Presto je utilizace okolo 20 % relativné nizka avzhledem k omezenim spojenym
s povolovanim vystavby Ize oéekdvat, Ze potencidl pro vystavbu vétrnych elektraren je na Uzemi
UK relativné maly. Realitu vystavby VTE, kdy v nékterych p¥ipadech trva povoleni k vystavbé
ivice nez 10 let, je snaha fesit legislativné.!® V souc¢asné dobé je jiz v platnosti Zakon
o urychleni uZivani obnovitelnych zdrojd energie.'* Zakon stanovuje podminky pro vymezeni
tzv. akceleracnich zén v souladu s politikou Uzemniho rozvoje. Mimo vymezeni akceleracnich
oblasti zakon cili na zrychleni vystavby OZE i mimo akceleracni oblasti. V akcelera¢nich zénach
ma zdkon potencial urychlit povolovaci procesy skrze vyjimky z procesu EIA, z povinnosti
obstarat si souhlasy vSech dotéenych stran pro kladné zhodnoceni jednotného
environmentalniho stanoviska a povinnosti Ufadu rozhodnout do 60 dnl od podani Zadosti. Na
druhou stranu, vétrnda energetika i nadale bude nardzet na problém provozni podpory, kdy, jak
se ukazuje vsousednim Némecku, nemlze vétrna energetika fungovat zcela triné bez
dlouhodobé podpory statu, ato napfiklad formou rozdilovych smluv. Aukce na podporu
vyhlasuje kazdoro¢né Ministerstvo primyslu a obchodu.®® Kromé aukci podporuje MPO skrze
Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost vystavbu vétrnych
elektraren i investi¢né.1®

12 Potencial VTE na Uzemi Usteckého kraje, webova aplikace dostupna na:
https://experience.arcgis.com/experience/ee95bf5e2a5d4d5bab0224390e88705e
13 Energie bez emisi. Podcast: Vétrné elektrdrny — nové trendy vroce 2024 [online]. Dostupné z:
https://energiebezemisi.cz/novinky-v-oboru/podcast-vetrne-elektrarny-2024-1/
14Poslaneckd  snémovna Parlamentu  CR.  Akceleracni zdkon — tisk 969  [online]. Dostupné  z:

https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=249&r=2025

15 Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO). Vyhldseni aukci pro provozni podporu vyroby elektriny z obnovitelnych zdroju
energie — 1. vyzva 2025 [online]. Dostupné z: https://mpo.gov.cz/cz/energetika/vyhlaseni-aukci-pro-provozni-podporu-
vyroby-elektriny-z-obnovitelnych-zdroju-energie- -1--vyzva-v-roce-2025--287696/

16 Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK). MPO pokracuje v podpore vystavby vétrnych
elektrdren, pripraveno je dalsich 1,5 miliardy korun [online]. Dostupné z: https://optak.gov.cz/mpo-pokracuje-v-podpore-
vystavby-vetrnych-elektraren-pripraveno-je-dalsich-1-5-miliardy-korun/a-542/
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Mapa 4: Potencial vyuZiti vétru na Gzemi Usteckého kraje
Zdroj: Energetické centrum Usteckého kraje (ECUK), 20257

I 2.2.7.2 Fotovoltaické elektrarny (FVE)

Na rozdil od VTE, v UK dochazi v poslednich letech k nariistu instalované kapacity FVE,
obzvlasté na stfechach budov, firem a velkych elektraren nad 1 MWp. V roce 2024 bylo v CR
do elektriza¢ni soustavy pfipojeno 44 633 novych zdroji o vykonu 1 008 MWp, ztoho
967 MWp bylo fotovoltaickych elektraren. Celkovy instalovany vykon FVE se oproti roku 2021
téméF zdvojnasobil.'® V roce 2024 dosahl celkovych vykon pFipojenych FVE 4 430 MWp. To je
dano predevsim stdle se snizZujici cenou za instalovany vykon a drazsi elektrickou energii oproti
letim pred energetickou krizi.

V pfipadé UK bylo do roku 2024 podle dat ECUK nainstalovdno 300 MWe fotovoltaickych
elektraren. V porovnani s ostatnimi kraji CR je pocet FVE relativné maly. ECUK proved|
mapovani potencidlu pro UK s pfihlédnutim k mistdm, na kterych nelze FVE stavét a odhadl
potencial pro instalovany vykon na Urovni 22,37 GWp. Pfi hrubém prepoctu utilizace na Urovni
1 000 hodin roéné, pficemz 1 kWp na tzemi CR vyrobi pfiblizné 1000 kWh je potencialni roéni

7 https://ecuk.maps.arcgis.com/home/item.html?id=ee95bf5e2a5d4d5bab0224390e88705e

18 Ministerstvo pramyslu a obchodu (MPO). Instalovany vykon v CR vzrostl o jeden temelinsky blok — statistika pfipojeni novych
zdroji 2023 [online]. Dostupné z: https://mpo.gov.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/pocet-pripojenych-zdroju-do-
elektrizacni-soustavy-se-loni-zvysil-o-ctvrtinu--celkovy-instalovany-vykon-v-cr-vzrostl-o-temelinsky-blok--285522/
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vyroba z nové instalovanych FVE na urovni 22,37 TWh elektrické energie, tedy mnozstvi
elektriny, které by celkové bylo schopné ro¢né nahradit vyrobu z termalnich zdroju.

Toto Cislo je ale zcela teoretické a nerealistické, protoZze vyroba FVE je proménliva a potencidl
je pfimo odvisly od schopnosti pojmout elektfinu do elektrizacni soustavy a najit pro ni
okamzitou spotfebu, protoZze moznosti akumulace jsou znac¢né limitované.

V rdmci konzervativniho scénafe MAF je pro UK v roce 2050 odhadovén instalovany vykon
témér 4 GWp FVE, v rdmci progresivniho 6,7 GWp. V pfipadé instalace FVE podle MAF by ro¢né
doslo k vyrobé 4 —témér 6 TWh elektrické energie z FVE.

2.2.7.3 Potencial biomasy

V rdmci studie ,,Stanoveni teoretického vynosového potencialu fytomasy v Usteckém kraji se
zohlednénim klimatickych zmén“ byl stanoven produkéni potencidl vybranych energetickych
plodin v detailu pGdnich blok.

Pro odhad teoretického produkéniho potencidlu biomasy byly podle zpracované
ekonometrické analyzy uvedené v dil¢ich vystupech projektu QK22020130 ,Implementace
inovaci BPEJ do systému statni spravy” kategorizovany body vynosovosti hlavni padni jednotky
a nové klimatické regiony pro Ustecky kraj. Vysledkem pak je stanoveni teoretického vynosu
vybranych plodin, sena, slamy, fepky nebo obilovin pro hodnocené katastralni tzemi, hlavni
padni jednotku a jejich Uprava podle zjisténych bodl vynosovosti. V analyze je rovnéz zahrnuto
i zastoupeni orné pldy a trvalého travniho porostu v hodnoceném katastralnim Gzemi.*®

19 vysledky byly zvefejnény v ramci aplikace dostupné na:
https://experience.arcgis.com/experience/6ddf04b859c542dd80a866db5673af09
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Ustecky kraj Vynosy za kategorii [t]  Energie v palivu [TJ]
Slama, obiloviny - tun za vyméru pram. 504110,32 7058
Slama, fepka - tun za vyméru prim. 630137,91 8507
Konopi rostlina - tun za vyméru pram. 1260275,81 18274
Cirok rostlina - tun za vyméru pram. 1764386,14 26466
Muzak rostlina - tun za vyméru prim. 1890413,72 31192
Ozdobnice rostlina - tun za vyméru pram. 1764386,14 29995
Energetické seno ext. - tun za vyméru prim. 133099,91 1597

Tabulka 3: Teoretické maximalni vynosy vybranych energetickych plodin na Gizemi Usteckého kraje

PFi vyuZiti 10 % orné pldy vhodné k pé&stovani ozdobnice na tzemi Usteckého kraje by energie
v palivu dosahovala cca 4 165 TJ, coz by (pfi u¢innosti premény 80 %) znamenalo cca 8% pokryti
vyroby tepla v Usteckém kraji.

Vyuziti rekultivovanych tzemi pro péstovani fytomasy

Na uzemi Usteckého kraje se nachazi $est oblasti, ve kterych doslo nebo dochézi k tézbé
hnédého uhli a nasledné Upravé vzniklych Skod na krajiné pomoci rekultivace s moznosti
vyuziti pro zemédélské ucely.
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V nize uvedeném navrhu vyuziti jsou sumarizovany rekultivaéni prace s ukonéenim v roce
2060.

V oblasti Chabarovicko, kde byla ukoncena tézba pred rokem 2000, se v roce 2060 pocita
s ukonéenim zemédélské rekultivace na uUzemi 1269 ha (zde se pocitd predevsim se
zatravnénim v okoli jezera), lesnické rekultivace na vymére 1 150 ha, hydrické na vymére 308
ha a ostatni vyméra ma dosdhnout 295 ha. Celkova vymeéra rekultivované plochy v této oblasti
¢ini 3 022 ha.

Oblast Lezaky-Most, kde byla téZba ukoncena rovnéz pred rokem 2000, by méla byt v roce
2060 ukonéena rekultivace v nasledujicim slozeni: zemédélska rekultivace na 959 ha, lesnicka
825 ha, hydricka 774 ha a ostatni 341 ha. Také zde se pocitd v zemédélské rekultivaci pfedevsim
se zatravnénim ploch kolem jezera Most. Celkem Cini rekultivované Uzemi této lokality 2 899
ha.

Oblast SevEn (Severni energeticka) - téZzba byla ukoncena v roce 2024. Déle zde probihaji
sanacni a stabilizac¢ni prace. Zde se pocitalo s ¢aste¢nym zatopenim zbytkové jamy do koty
180 m.n.m o vyméie 668,48 ha. Zaplavovani bude probihat fekou Bilinou, potokem
Loupnice a dal$imi bezejmennymi pFitoky. Rozhodnutim Krajského tGfadu Usteckého kraje
odboru Zivotniho prostiedi ze dne 15. 02. 2024 byla schvalena Uprava zpusobu zaplavovani
zbytkové jamy pouze vodou z vlastniho povodi lomu CSA a kvartérnich d@Inich vod. Uzemi
nad provozni hladinou hydrické rekultivace je navrieno rekultivovat lesnickym
a zemédélskym typem, doplnénym plochami ostatni rekultivace. Do roku 2060 se pocita
s ukonéenim zemédélské rekultivace s vymérou 329 ha, lesnickd rekultivace bude
ukonéena s vymeérou 1 862 ha, hydricka rekultivace pak bude zaujimat 901 ha. Rekultivace
ostatni pak zaujimd 1 704 ha. Celkovd vyméra rekultivovanych ploch tohoto Uzemi &ini
4 796 ha.

Oblast VUAS (Vrsanska uhelnd) - zde po vyuhleni ma byt zbytkova jdma zaplavena na kétu 206
m n. m. ama zaujmout plochu 263,46 ha. Do roku 2060 pak dojde k vytvoreni ploch se
zastoupenim zemédélské rekultivace o vymére 1 384 ha, lesnicka rekultivace je zastoupena na
vymére 1980 ha, hydrickd rekultivace ma tvofit 382 ha a rekultivace ostatni tvofi 1 383 ha.
Celkova vyméra rekultivovanych ploch v této oblasti €ini 5 129 ha. Rovnéz zde budou vytvareny
biotopy ponechané pfirozené sukcesi.

Lokalita DNT (doly nastup TuSimice) - rovnéz v této lokalité se pocitad se zaplavenim zbytkové
jdmy na kétu 275,2 m n. m. s vymérou 939,8 ha, kdy by podle nékterych studii mélo dojit ke
spojeni tohoto jezera s Nechranickou prehradou a po rekultivaci by zde méla vzniknout oblast
sportovnich, rekreacnich a podnikatelskych aktivit. Do roku 2060 jsou ocekavany ndsledujici
druhy rekultivovanych Gzemi: zemédélské s vymérou 2 552 ha, lesnické 2 338 ha, hydrické
1 068 ha a ostatni 456 ha. Celkem ma byt do roku 2060 rekultivovdno na tomto Uzemi 6 414
ha posttézebnich ploch.
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Lokalita LB (lom Bilina) - také zde je planovdno zatopeni zbytkové jamy, kdy md na kété 200
m n. m. vzniknout jezero o vymére 930,6 ha. Planované rekultivace do roku 2060 maji byt
provedeny v nasledujicim rozsahu: zemédélskd 1 616 ha, lesnicka o vymére 3 038 ha,
hydrickd 1 105 ha a ostatni o vymére 1 168 ha. Celkem zde bude do roku 2060 rekultivovano
6 927 ha. V nasledujici tabulce €. 4 jsou sumarizovany vymeéry planovanych rekultivaci
dobyvacich uzemi do roku 2060.

Zemédélska Lesnicka  Hydricka Ostatni Celkem

Lokalit

okalita (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Chabarovicko 1269 1150 308 295 3022
Lezaky -Most 959 825 774 341 2 899
sl 329 1862 901 1704 4796
energeticka
Vr$anska uheln 1384 1980 382 1383 5129
ORI 2552 2338 1068 456 6414
TuSimice
Lom Bilina 1616 3038 1105 1168 6927
Za tizemi celkem 8 109 11193 4538 5347 29 187

Tabulka 4: Plochy vybranych typti rekultivaci na Gzemi Usteckého kraje

Vyuziti 8 109 ha k péstovani ozdobnice Cinské by poskytlo v palivu 137 TJ.

2.2.8 Resilience a energeticka sobéstaénost UK
2.2.8.1 Trendy a scénare rozvoje energetického mixu

Vychodiskem pro modelovani predikce energetického mixu byly Udaje o stavu
elektroenergetického sektoru pro rok 2024 (ERU) a déle dokument MAF CZ 2023 (narodni
hodnoceni zdrojové primérenosti) hodnotici zdrojovou pfimérenost elektroenergetického
sektoru (CEPS). Zohlednéna byla specifika Usteckého kraje, informace o pfipravovanych
energetickych projektech, moznostech vyvedeni vykonu OZE, hodnoty rezervovanych vykonu
v distribu¢ni soustavé a vycisleny potencial jednotlivych druh( OZE.

Spoleénymi charakteristikami je ukonceni energetického vyuZivani uhli v roce 2033, rozvoj
a vyuzivani novych technologii, digitalizace pfi fizeni OZE véetné sdileni a poskytovani sluzeb
vykonové rovnovahy (SVR).
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Konzervativni scénar

Konzervativni scéndar vychazi zrespondentniho scénare MAF CZ, zohlednuje specifika
a zdrojovou zdkladnu Usteckého kraje, pfic¢em? spodni rozsah uvafovaného vykonu
staciondrnich zdroj( byl 2 MWe.

Ve scénafi je uvazovano:

= zprovoznéni ZEVO Komorany od roku 2027

= uvedeni do provozu SMR v lokalité TuSimice do roku 2040

= postupny narlst akumulacnich kapacit elektfiny v rdmci bateriovych ulozZist a vodiku
= vybudovani novych kapacit pfecerpavacich elektraren

= stagnace vyuziti biomasy pro vyrobu bioplynu

= ukonceni energetického vyuziti zemniho plynu do roku 2050

Predikce spotieby elektfiny uvazuje s jejim postupnym navySovanim vlivem zvySovani Zivotni
urovné obyvatel, elektrifikaci dopravy, elektrifikaci systémuU vytapéni a pripravy teplé vody,
zvySovanim podild systémU chlazeni, coZz souvisi se zménou klimatu a elektrifikaci
technologickych procesd v pramyslu.

2024 2030 2035 2040 2050
Instalovany vykon [MW.] 5402 4987 5799 7 089 6 020
Palivové clanky 0 0 12 19 31
Bateriova akumulace 0 246 268 276 318
Fotovoltaické elektrarny 300 629 1971 2 805 4474
Vétrné elektrarny 87 87 163 213 311
Bioplyn + ZEVO 0 11 11 11 11
Vodni a precerpavaci elektrarny 77 78 79 80 81
Plynové zdroje 902 2 545 2995 2 890 0
Uhelné a biomasové zdroje 4 035 1391 300 300 300
Jaderné zdroje 0 0 0 495 495

Tabulka 5: Instalovany vykon (netto) pro jednotlivé ¢asové fezy v Usteckém kraji — konzervativni scénar
vyvoje instalovanych vykont dle podkladové studie ECUK
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Graf 20: Instalovany vykon (netto) pro jednotlivé ¢asové fezy v Usteckém kraji — konzervativni scénaf vyvoje
instalovanych vykont dle podkladové studie ECUK

Konzervativni scénar je charakteristicky zachovanim exportu elekt¥iny z tzemi Usteckého kraje
(saldo dovozu a vyvozu je vztaZzeno pravé k Uzemi kraje) v primérné urovni 38 %. Do roku 2040
predstavuje klicovou pozici zemni plyn, po roce 2040 pak jadernd energie a fotovoltaické
elektrarny.

2024 2030 2035 2040 2050
Vyroba elektfiny brutto [GWh] 20 091 8972 10 628 13 662 10114
Saldo dovozu a vyvozu -14 960 -3175 -4 335 -6 865 -2 145
Palivové ¢lanky 0 0 15 24 39
Bateriova akumulace 0 174 195 213 245
Fotovoltaické elektrarny 237 560 1754 2 497 3982
Vétrné elektrarny 175 187 351 457 668
Bioplyn + ZEVO 85 168 163 167 150
Vodni a pirecerpavaci elektrarny 319 327 330 333 337
Plynové zdroje 1827 5858 6 565 5277 0
Uhelné a biomasové zdroje 17 448 1698 1254 1254 1254
Jaderné zdroje 0 0 0 3440 3440

Tabulka 6: Roéni bilance (brutto) pro jednotlivé éasové fezy v Usteckém kraji — konzervativni scénaf vyvoje
rocnich bilanci vyroby elektfiny dle podkladové studie ECUK
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Graf 21: Vyhled vyroby a spotfeby elektrické energie na Gizemi Usteckého kraje pfi zachovani stavajicich
trendi spotreby a rychlosti instalaci OZE

Pfi zachovani stdvajicich trendl spotieby elektrické energie, rychlosti instalaci OZE
a s planovanym ukonéenim hnédouhelnych zdroji (viz graf vyse), by Ustecky kraj doséhl
vyrovnané bilance a pftisel by tak o roli exportniho kraje.

I 2.2.8.2 Energeticka resilience

V obdobi prechodu od tradi¢né pojimané energetické bezpecnosti ke konceptu energetické
pfimérenosti nabyva na dllezZitosti pojem resilience energetickych systém(. Nejde jiZz pouze
o schopnost zajistit doddvky energie za vSech okolnosti, ale o odolnost a adaptabilitu systému
v pfipadé krizovych situaci (napf. blackout, vypadky doddavek plynu, nestabilita sité).

= Resilience je klicova zejména v krizovych situacich — schopnost rychlého prepnuti na
ostrovni rezim a vyuziti lokalnich zdrojl energie

= Roste vyznam decentralizovanych feSeni — bateriova uloZisté, solarni elektrarny,
bioplynové stanice nebo technologie H2 Ready (kogenerac¢ni jednotky schopné
autonomniho provozu, plynové kotle pro vyrobu tepla atd.) Takova feseni by mohla byt
soucdsti objektl kritické infrastruktury (nemocnice, HZS... )

Podle zdkona ¢. 266/2025 Sbh., o odolnosti subjektd kritické infrastruktury, ucinného od 19.
srpna 2025, musi subjekty kritické infrastruktury zajistit odolnost véetné zalozniho napajeni
v téchto odvétvich:

= energetika — elektfina (vyrobny, prenosové a distribucni soustavy, dispecinky), dalkové
vytapéni a chlazeni, ropa (ptreprava, skladovani, rafinérie), zemni plyn (pfepravni
a distribu¢ni soustava, zasobniky) a nové i vodik;

= doprava — letecka (letisté, fizeni letového provozu), zeleznicni (traté, uzly, signalizace),
vodni, silni¢ni a vefejna preprava;
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= bankovnictvi a infrastruktura financ¢nich trh( — clearingovd centra, platebni systémy,
datova centra bank;

= zdravotnictvi — nemocnice, laboratore, zdravotnicka zafizeni;
= pitna voda — Upravny vody, vodovody, ¢erpaci stanice;
= odpadni voda — Cistirny odpadnich vod, kanaliza¢ni systémy;

= digitalni infrastruktura — verejné komunikacni sité a sluzby elektronickych komunikaci
(zdkladnové stanice BTS, ustfedny, patefni spoje), datova centra a ostatni digitdlni
sluzby
Vodikova infrastruktura je nové pridanou kategorii, kterd v predchozi pravni Upravé (krizovy
zadkon a nafizeni 432/2010 Sb.) nebyla explicitné uvedena. Jde o pfimy disledek transpozice
smérnice CER (Critical Entities Resilience, Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2022/2557) a rostouciho vyznamu vodiku v evropské energetické politice.

Vlybrané objekty kritické infrastruktury a jejich poéty vramci Usteckého kraje naleznete
v tabulce nize.

Objekt kritické infrastruktury Pocet prvki na uzemi Usteckého kraje
Nemocnice 15
Administrativni pracovisté HZS 12
Administrativni pracovisté policie 75
Cerpaci stanice 278
Hasic¢ska zbrojnice 286
Policejni sluzebna 16
PoZarni stanice 23
Pracovisté kraje 5
Pracovisté obce 399
Uzemni stfedisko zachranné sluzby 4
Vyjezdové stanovisté ZZS 20
BTS Cca 900%°

Tabulka 7: Vybrané prvky kritické infrastruktury v Usteckém kraji, vlastni Setfeni k roku 2025

Priklady vyuziti vodiku pfi zalohovani prvki kritické infrastruktury

V kontextu soucasnych bezpecnostnich hrozeb se schopnost statu a regionl celit krizovym
situacim stava prioritou. Rozsahly vypadek dodavek elektrické energie, ktery zaséhl Ceskou
republiku dne 4. Cervence 2025 ukazal, Ze riziko blackoutu neni pouze hypotetické, ale
predstavuje realny scénar s kaskadovymi dopady na zdravi obyvatel, bezpecnost a funkénost
ekonomiky. V okamziku, kdy konvenéni distribucni sit selZe, se stabilita systému opirad vyhradné
0 nezavislé zaloZni zdroje. Pravé zde vodikové technologie nabizeji strategickou vyhodu oproti

20 yypocet dle map poskytnutych GSMweb.cz - interaktivni mapa BTS
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tradi¢nim feSenim. V krizovych stavech, kdy muze byt logistika fosilnich paliv narusena
a kapacita bateriovych UloZist vycCerpana viadu hodin, poskytuje vodik moZnost
dlouhodobého, tichého a emisné neutralniho provozu. Nasledujici priklady demonstruji, jak
Ize vodik efektivné integrovat do systému ochrany kritické infrastruktury a zajistit tak
kontinuitu klicovych sluzeb i v téch nejnarocnéjsich podminkach.

Zdravotnictvi:

V oblasti zdravotnictvi existuji realné instalace vodikovych UPS systém{ v nemocnicich
a zdravotnickych zafizenich. PFiklady: integrované UPS feSeni ABB + GenCell v nemocnici Hillel
Yaffe v Izraeli, které zajistuje neprerusitelny provoz Zivot zachranujicich systém0( a soucasné
nahrazuje &ast dieselgenerator(.?!

Zaloha telekomunikacnich systému — zaloha BTS (zakladnova stanice)

U telekomunikacnich vézi jsou vodikové palivové ¢lanky nasazovany jako nahrada dieselovych
agregatd v Indii, Svédsku a USA — bud'v pevné konfiguraci s mistnim zasobnikem vodiku, nebo
jako mobilni ,plug-and-play" jednotky, které mohou sdilené napdjet vice stozar(. Tato reSeni
vyrazné prodluZuji dobu zélohy na dny.??

2.3 Environmentalni kontext a potreby dekarbonizace

Potieba snizeni emisi CO, v Usteckém kraji je nevyhnutelna a naléhava. Evropské a narodni
klimatické cile vyZaduji transformaci regionu z uhelné panve na model nizkoemisni ekonomiky
zalozené na obnovitelnych zdrojich, vodiku a cirkularnich principech. Usp&$né naplnéni téchto
cil vyzaduje koordinovany pfistup zahrnujici utlum fosilnich paliv, masivni investice do Cistych
technologii, socidlni podporu zranitelnych skupin a vyuZiti unikatniho potencialu regionu
v oblasti vodikovych technologii.

21 |srael’s first hospital hydrogen backup power solution is a lifesaver | News center | ABB

22 U.S. DEPARTMENT OF ENERGY. Fuel Cells for Backup Power in Telecommunications Facilities [online]. Golden
(Colorado): National Renewable Energy Laboratory, duben 2009 [cit. 2025-11-26]. DOE/GO-102009-2709.
Dostupné z: https://docs.nrel.gov/docs/fy090sti/44520.pdf

POWERCELL GROUP. Resilient Telecom Infrastructure with Hydrogen Fuel Cells. In: PowerCell Group [online].
Goteborg: PowerCell Group, 18. 12. 2024 [cit. 2025-11-26]. Dostupné z: https://powercellgroup.com/resilient-
telecom-hydrogen-fuel-cells/

PRESS INFORMATION BUREAU, GOVERNMENT OF INDIA. Hydrogen based fuel cells for uninterrupted power
supply to telecom towers [online]. New Delhi: Ministry of Science and Technology, 2. 3. 2025 [cit. 2025-11-26].
PRID 2107798. Dostupné z: https://www.pib.gov.in/PressReleaselframePage.aspx?PRID=2107798
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2.3.1 Analyza environmentalnich cilti, potfeba sniZzeni emisi CO, v kraji
2.3.1.1 Evropsky a narodni kontext klimatickych cilt

Unijni klimaticka politika a legislativa je rdmovana pfedevsim Zelenou dohodou pro Evropu,
Evropskym pravnim rdmcem pro klima, balickem Fit for 55, planem REPowerEU a Dohodou o
Cistém primyslu. Nejde pfitom pouze o politiky v oblasti energetiky a prlimyslu, ale i strategie
v oblasti ochrany biodiverzity, udrzitelného zemédélstvi, kvalitniho obytného prostfedi nebo
zamezovani znecisténi (véetné vody nebo ovzdusi). Tyto rdmce naviguji konkrétni pfijimana
opatreni v podobé natizeni a smérnic i jejich financni podporu.

V CR existuji tfi vyznamné strategické dokumenty & vladni koncepce, které budou formovat
cestu Ceska k bezemisni ekonomice v nésledujici dekadé: Politika ochrany klimatu CR
(aktualizace Fijen 2025), Statni energetickd koncepce CR a Vnitrostatni plan CR v oblasti
energetiky a klimatu (2024).

Ceska republika se zavazala k ambiciéznim klimatickym cil&im, které reflektuji zavazky Evropské
unie v ramci Zelené dohody pro Evropu. Zasadnim cilem Ceské republiky je do roku 2030 snizit
emise sklenikovych plynd alespori 0 55 % ve srovnani s rokem 1990, tedy na zhruba 87 Mt
COzeq.

® ® , 3

GLOBALNI RAMEC RAMEC EU RAMEC CR
2015
1992 Rdmcova umluva Zelena dohoda stk || statni
o zméné klimatu pro Evropu =|| energeticka
(UNFCCC) =1 koncepce
z‘ Evropsky 2017
=| klimaticky zakon
1997 Kidtsky 2o ) _POK || Politika
Joisky . = ochran
?‘Z;\Jf protokol Fit for 55 EB klimatuy
REPowerEU ok
o . Nece || Vnitrostatni plan
Parizska 202 ==—|| v oblasti energetiky
=| Green Deal E . ¥
dohoda _[ Industrial Plan _ aklimatu
L. A
Globalni klimatické umluvy tvori Evropska unie pak prostrednictvim Jednotlivé ¢lenské staty se musina
nej&iréi ramec mezindrodniho ~ —>  legislativniho procesu pfijimé —>  plnéni spoleénych cilli podilet, aviak
usili, které ma vést ke snizovani konkrétni cile, jimiz usiluje o plnéni narodni cile se mohou napfic staty
emisi sklenikovych plynd. téchto umluv ze strany Unie. lisit (s ohledem na riizné vychozi

podminky rdznych zemi).

Obrazek 2: Schéma hlavnich globalnich, unijnich a ndrodnich ramct pro ochranu klimatu??

23 MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Politika ochrany klimatu v Ceské republice: aktualizace pro obdobi 2025 a# 2050.

Praha: Ministerstvo Zivotniho prostiedi, cervenec 2025. Provadéci dokument k Vnitrostatnimu planu Ceské republiky v oblasti
energetiky a klimatu z prosince 2024. 207 s.
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Emise CO;

Nejvyssi podil emisi CO; spadd do sektoru energetiky, jedna se predevsim o emise CO; ze
spalovani uhlia zemniho plynu pfi vyrobé elektfiny a tepla. Pohybuji na arovni pfiblizné 40 Mt
CO2eq ro¢né a predstavuji cca 33 % z vedkerych emisi vyprodukovanych v CR (véetné sektoru
LULUCF).

5% 1%

8%

20%

25%

M Vyroba elektfiny a tepla M Pramysl| Doprava (vCetné letecké)
B Budovy: domacnosti a instituce m Zemédélstvi B Odpadové hospodarstvi
Jiné

Graf 22:Hrubé rozdéleni emisi dle sektori
Zdroj dat:Fakta o klimatu?*, vlastni zpracovdni

Klicové nastroje dekarbonizace
Klicovymi nastroji pro dekarbonizaci a pro snizovani vyuziti fosilnich zdroju jsou:

= Rozvoj obnovitelnych zdroj energie (OZE) — Cesko méa do roku 2030 za cil navysit podil
OZE na konecné spotrebé energie na 30,1 % (modelovy dekarboniza¢ni scénar
dosahuje 30,1 %, unijni cil je ve vysi 42,5 %);

= Snizeni konecné spotieby energie — ze soucasnych 1064 PJ (data za rok 2021) na 852 PJ
(modelovy dekarbonizacni scénar tohoto cile zhruba o 100 PJ nedosahuije, cil EU je jesté
ambicioznéjsi);

= Utlum uhelné energetiky — Podle dekarbonizaéniho scénafe dojde v druhé poloviné 20.

let k razantnimu Utlumu hnédouhelnych zdroju vlivem systému EU ETS, coZ predstavuje
snizeni emisi v sektoru energetiky v roce 2030 o vice nez 70 % oproti roku 2019.

24 https://faktaoklimatu.cz/datasety/emise-cr
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2.3.1.2 Situace Usteckého kraje vkontextu environmentalni zité%e a planované
dekarbonizace

Ustecky kraj se nachazi v kritické pozici z hlediska environmentalni zatéZe i transformacnich
vyzev. V pfipadé emisi SO, a NOy se jedna o kraj s nejvyssi relativni zaté7i v Ceské republice
(24,4% emisi SO, a 16,2% emisi NO, v Cesku v roce 2023). Jejich dominantnimi zdroji jsou
elektrarny spalujici fosilni paliva a chemicky primysl.

Emise SO, pochdzeji zejména z velkych stacionarnich zdrojii znecistovani — v Usteckém kraji
Cini jejich podil 91,0% (REZZO 1+2). Zdrojem emisi NOy je jak spalovani paliv ve velkych
stacionarnich zdrojich (76,1% emisi NO, v Usteckém kraji z REZZO 1+2), tak i doprava.

Dlouhodobé se jedna o treti nejvice zatizeny kraj emisemi v prepoctu na plochu uzemi (po
Praze a Moravskoslezském kraji). U emisi SO, piepoctenych na plochu tizemi je Ustecky kraj na
1. misté ze vSech kraja.?>

Emise CO;

Na uzemi Usteckého kraje lezi 9 z 30 nejvétSich emitentd (k roku 2023, dle dat ze systému
emisnich povolenek) CO, v Ceské republice, co? potvrzuje roli Usteckého kraje jako energetické
oblasti s vysokymi emisemi ze spalovani fosilnich paliv a z rafinerii. Téchto 9 podnik{ tvofi cca
18,5 % celkovych emisi CR acca 41 % celkovych emisi v povolenkovém systému EU ETS.
V absolutnich &islech se jednd o cca 19,2 Mt CO2eq emitovanych na tzemi Usteckého kraje.

Nazev Sektor Emise tCOeq
Elektrarna Pocerady elektrdrna, teplarna 4 690 547,00
Elektrarna TusSimice elektrdrna, teplarna 3 570 884,00
Rafinérie Litvinov rafinérie 3443 891,00
Elektrarna Prunérov elektrdrna, teplarna 3025 633,00
Elektrarna Ledvice elektrdrna, teplarna 2 823 303,00
Teplarna Komofrany elektrarna, teplarna 511 891,00
Teplarna Trmice elektrdrna, teplarna 461 891,00
Cementérna Cizkovice (Holcim Cesko, a.s.)  cementarna 393 232,00
Mondi Stéti elektrdrna, teplarna 274 695,00

Tabulka 8: Nejvétsi emitenti CO2 v Usteckém kraji
Zdroj dat: Fakta o klimatu 2025, viastni zpracovani

ZMINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Souhrnna zprava o Zivotnim prosttedi v krajich CR 2023. Praha: MZP, 2024. Dostupné
z: https://www.mzp.gov.cz
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Graf 23: Mnoistvi emisi 30 nejvétsich emitentG CO2 v €R za rok 2023 - rozdéleni dle krajti
Zdroj dat: Fakta o klimatu 2025, vlastni zpracovani

Potfeba transformace v Usteckém kraji
Usp&sné naplnéni narodnich a evropskych klimatickych cil@i v Usteckém kraji vyZzaduje:

= Dekarbonizaci elektroenergetiky a teplarenstvi v souladu s cilem odchodu od tézby
a spalovani uhli pro vyrobu elektfiny a tepla do roku 2033

= Rozvoj OZE bez dopadu na energetickou resilienci

* Rozvoj flexibilnich zdroji — pro dostatecny Fiditelny vykon bude tfeba podpofit rozvoj
kapacity novych plynovych elektraren atepldren. Pro efektivni zajisténi vykonové
rovnovahy stejné jako pro efektivni vyuZziti investic do solarni a vétrné energetiky je
klicovy rozvoj akumulace stejné jako agregace a flexibility na strané spotreby

= Dekarbonizaci tepldrenstvi — V teplarenstvi je tfeba kromé docasného nahrazeni uhli
zemnim plynem se zavazkem prechodu na dekarbonizované plyny zajistit novy
systémovy pfistup k dekarbonizaci se zamérenim na celkovou efektivitu vyuziti energie

I 2.3.2 Role vodiku v ekologické transformaci regionu
Vodik zde nabizi tyto cesty:

= Nahrada uhli v paroplynovych elektrarnach a teplarnach: Moderni plynové turbiny jsou
¢asto navrzeny jako hydrogen-ready, tedy s moznosti postupného pfimichavani vodiku
do paliva vedle zemniho plynu. V budoucnu umozni i kompletni spalovani vodiku, ¢imz
se emise snizi na minimum a zlstane zachovan dostatecny fiditelny vykon pro stabilitu
siti a bezpecnost dodavek energie.
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= Modernizace zdroju: Dnes se stavi nové plynové zdroje pravé s ohledem na budouci
vyuziti vodiku; investice do téchto projektl véetné infrastruktury jsou podporovany
i evropskymi programy.

= Vodik jako akumulaéni médium umozZni vyrovnavat sezénni ikratkodobé vykyvy
a zvysSuje celkovou stabilitu a odolnost regionalni energetiky.

= Vodik Ize pouZit pro tzv. sektorovou integraci — energii z OZE lze uloZit a podle potreby
vyuZzit v teplarenstvi, dopravé i primyslu. K distribuci smési vodiku do 20 % lze vyuzit
jiz existujici distribuéni plynarenskou sit.

2.4 Pravni ainstitucionalni ramec pro vyrobu obnovitelného vodiku a jeho
vyuzivani

Legislativni ramec EU, ale i CR doznal za 3 roky od publikace Vodikové strategie UK vyznamnych
zmén. Na unijni urovni doslo k finalizaci fady klicovych smérnic a nafizeni, které definuji ramec
pro vyrobu obnovitelného, potazmo nizkouhlikového vodiku a jeho vyuzivani v sektorech
pramyslu, dopravy a energetiky. Smérnice a narizeni byly z vétSiny soucasti legislativniho
bali¢ku Fit-for-55, ktery byl hlavnim implementaénim pldnem Zelené dohody pro Evropu.?® Na
narodni Urovni doslo ktranspozici fady smérnic, zejména smérnice RED Ill. Transpozice
plyndrenského balicku je momentdiné feSena na Ministerstvu prdmyslu a obchodu.

I 2.4.1 Legislativni ramec na evropské urovni

Nejzasadnéjsi legislativni a nelegislativni akty, které byly jiz na unijni Urovni pfijaty jsou
prehledné vypsany v tabulce nize.

Zkratka, ¢&islo, zvefejnéni v Urednim PIny nazev (odkaz na Ufedni véstnik EU)
véstniku EU
EU Taxonomy, 2020/852, 22. 6. 2020 Nafizeni zfizujici ramce pro usnadnéni

udrzitelnych investic
(L_2020198€S.01001301.xml)

EU ETS 2, 2023/959, 16. 5. 2023 Smérnice o vytvoreni systému pro obchodovani
s povolenkami na emise sklenikovych plyn(
v Unii a rozhodnuti (EU) 2015/1814 o vytvoreni
a uplatiiovani rezervy trzni stability pro systém

Unie pro obchodovani s povolenkami na emise
sklenikovych plyni
(L_2023130CS.01013401.xml)

26 Rada Evropské unie. Fit for 55: how the EU will turn climate goals into law [online). Posledni revize 24. Gnora 2025. Dostupné
z: https://www.consilium.europa.eu/cs/policies/fit-for-55/
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AFIR, 2023/1804, 13. 9. 2023

CBAM, 2023/956, 16. 5. 2023

FuelEU Maritime, 2023/1805, 13. 9.2023

RED, 2023/2413, 18.10. 2023

ReFuelEU Aviation, 2023/2405, 18. 10. 2023

CRMA, 2024/1252, 3. 5. 2024

NZIA, 2024/1735, 28. 6. 2024

Plynarensky bali¢ek, 2024/1789, 2024/1788,
15. 7. 2024

DA RFNBO, 2023/1184, 20. 6. 2023

DA GHG, 2023/1185, 20. 6. 2023

Nafizeni o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva (L_2023234CS.01000101.xml)
Naftizeni, kterym se zavadi mechanismus

uhlikového vyrovnani na hranicich
(L_2023130CS.01005201.xml)
Nafizeni o vyuzivani obnovitelnych

a nizkouhlikovych paliv v ndmofni dopravé
(L 2023234CS.01004801.xml)
Smérnice, pokud jde o podporu energie

z obnovitelnych zdroju
(L_202302413CS.000101.fmx.xml)
Narizeni o zajisténi rovnych podminek pro

udrzitelnou leteckou dopravu (Iniciativa pro
letecka paliva ReFuelEU)
(L_202302405CS.000101.fmx.xml)

Naftizeni, kterym se stanovi rdmec pro zajisténi

bezpecnych a udrzitelnych dodavek kritickych
surovin (L_202401252CS.000101.fmx.xml)
Narizeni, kterym se zfizuje rdmec opatreni pro

posileni evropského ekosystému vyroby
technologii pro nulové Cisté emise
(L_202401735CS.000101.fmx.xml)
Natizeni o vnitfnim trhu s plynem

z obnovitelnych zdrojl, se zemnim plynem
a s vodikem (L 202401789CS.000101.fmx.xml)
Smérnice o spole¢nych pravidlech pro vnittni

trh s plynem z obnovitelnych zdroja, se zemnim
plynem a s vodikem

(L _202401788CS.000101.fmx.xml)

Nafizeni v pfenesené pravomoci stanovujici

unijni metodiku, v niZ jsou vymezena podrobnd
pravidla pro vyrobu kapalnych a plynnych paliv
z obnovitelnych zdroji nebiologického plvodu
pouzivanych v odvétvi dopravy

(L 2023157CS.01001101.xml)

Nafizeni v pfenesené pravomoci stanovujici

minimalni hodnoty pro Uspory emisi
sklenikovych plyn( z recyklovanych paliv

s obsahem uhliku a upfesnénim metodiky pro
posuzovani Uspor emisi sklenikovych plyn(

z kapalnych a plynnych paliv z obnovitelnych
zdrojl nebiologického plvodu pouzivanych

v odvétvi dopravy a z recyklovanych paliv

s obsahem uhliku (L_2023157CS.01002001.xml)
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file:///C:/Users/Admin/AppData/Roaming/Microsoft/Word/L_2023234CS.01004801.xml
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DA k LCF 2025/2359, 8. 7. 2025 NARIZENT KOMISE V PRENESENE
PRAVOMOCI (EU) 2025/2359 ze dne 8.
Cervence 2025, kterym se dopliuje
smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2024/1788 upresnénim metodiky pro
posuzovani Uspor emisi sklenikovych plyn(
z nizkouhlikovych paliv
https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L_202502359
Tabulka 9: Pfehled pfijatych evropskych legislativnich a dalSich aktti 2022 — 2025

Klicové smérnice a nafizeni z hlediska Ceské republiky, potaimo UK jsou: nafizeni AFIR,
smérnice RED, nafizeni ReFuelEU Aviation, Plyndrensky bali¢ek a akty v pfenesené pravomoci
k obnovitelnym palivim nebiologického plvodu (RFNBO) a k nizkouhlikovym palivim.
Smérnice a nafizeni byla pfijata mezi lety 2023 az 2025. Natizeni o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva (AFIR) bylo publikovdno v UFednim véstniku v zafi 2023 a zaméfuje se na
zavadéni infrastruktury predevsim dobijecich a vodikovych plnicich stanic. Nafizeni zrusuje
smérnici 2014/94/EU, ma za cil akcelerovat prechod k nizkoemisni mobilité skrze cile, které
musi plnit jednotlivé ¢lenské staty, aby bylo dosazeno vystavby infrastruktury koordinované
a napfi¢ Evropskou unii.?’ Pro vodikovou mobilitu uklddad ¢lenskym statdim zajistit vystavbu
plnicich stanic kazdych 200 km podél hlavni sité TEN-T (do 10 km) s kumulovanou kapacitou
jedné tuny vodiku denné pfi tlaku 700 bard. Nafizeni zavazuje zdroven k vystavbé plnicich
stanic v méstskych uzlech, kde neni minimalni poZzadavek na plinici tlak. Plnici stanice by mély
byt v provozu do konce roku 2031. Pro CR by k pInéni cil&i AFIR bylo potFfeba vystavit 6 plnicich
stanic podél hlavni sité TEN-T a 10 v méstskych uzlech. Nafizeni neomezuje typ vydavaného
vodiku, ten je omezen predevsim dotaénimi podminkami ze strany Natizeni o obecnych
blokovych vyjimkach (GBER) na vydej pouze obnovitelného vodiku po roce 2035 v pfipadé, ze
bude plnici stanice financné podporena statem ¢i ze zdroj EU.

Pro Ministerstvo dopravy zpracovavalo v ramci projektu Ndrodniho centra vodikové mobility
(NAHYC-m) konsorcium partner(i dokument, kde predstavuje mozné feSeni pro splnéni
pozadavkll AFIR na vodikovou infrastrukturu ze strany CR. Ten vychazel z projektu
CK02000044, Progresivni rozvoj vodikového hospodarstvi v dopravé CR.22 Vhodnym
rozmisténim plnicich stanic napfi¢ CR je mozné splnit jak pozadavek pro méstsky uzel, tak pro
hlavni sit TEN-T. Z dokumentu vyplyva, e pro Ustecky kraj je vhodné vyuZit k vystavbé plnici
stanice Uzemi mésta Usti nad Labem, kde je protnuty méstsky uzel v kombinaci se siti TEN-T.

27Ceska vodikova technologickd platforma (HYTEP). Strategicko-legislativni a politicky rdmec pro rozvoj vodikového
hospodadrstvi EU [online]. 2024. Dostupné z: https://www.cistadoprava.cz/files/NAHYC DP010-V05-O-
Legislativni a politicko-strategicke ramce EU.pdf

28 Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. Projekt CK02000044 — Progresivni rozvoj vodikového hospoddrstvi v dopravé CR
[online]. Dostupné z: https://www.cdv.cz, projekt podporeny TA CR v rdmci programu VaVal Doprava 2020+
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V tomto kontextu Ministerstvo dopravy vypisuje dotaéni vyzvy k podpore vystavby plnicich
stanic v rdmci Operacniho programu Doprava.

ZkusSenosti z prvnich let implementace nafizeni o infrastruktufe pro alternativni paliva (AFIR)
naznacuji, Ze dosaZzeni jeho ambicidznich cilG bude sloZitéjsi, nez se plvodné predpokladalo.
Klicové prekazky spocivaji v nizkém stavu agregované poptdvky po vozidlech a infrastrukture
na bazi alternativnich paliv a ve znacnych kapitalovych ndkladech spojenych s budovdnim
a udrzbou sité plnicich stanic. Vzhledem k témto skutec¢nostem lze oCekdvat prehodnoceni
pravniho ramce AFIR, které by mohlo vést k preformulovani pozadavk( v souladu
s ekonomickou realitou a schopnostmi ¢lenskych stata.

2.4.1.1 Smérnice o podpofe vyuZivani energie z obnovitelnych zdroja (REDIII)

Stézejnim legislativnim aktem, ktery definuje vyrobu a spotfebu obnovitelného vodiku
v Evropské unii je revidovana smérnice RED Ill. Smérnice byla zvefejnéna v Ufednim véstniku
v fijnu 2018. Ta definuje nékolik sektorovych cilt pro spotfebu vodiku, predevsim v dopravé
a primyslu. Smérnice zaroven definuje obnovitelny vodik jakoZto soucdst tzv. obnovitelnych
paliv nebiologického plivodu (RFNBO). Smérnice zaroven zmocnuje Evropskou komisi vydat akt

Vv

v pFenesené pravomoci, kterym stanovuje pravidla vyroby RFNBO napf¥i¢ EU. ?°

V oblasti vyroby definuje smérnice v ¢lanku 2, bodu 36 obnovitelna paliva nebiologického
pGvodu jako kapalnd aplynnd paliva, jejichz energeticky obsah je ziskavan z jinych
obnovitelnych zdroji neZ z biomasy. 3° Jedna se o obnovitelny vodik, metanol, ¢pavek a e-
paliva. Zmocnujici ustanoveni pfijimat akt v pfenesené pravomoci k pravidlidm vyroby RFNBO
Ize najit v ¢lanku 27, odstavci 6.

Z hlediska sektorovych cilli vymezuje smérnice RED Il cile pro sektor primyslu a dopravy.
V prlimyslu zavazuje ¢lenské staty dosahnout podilu 42 % spotifeby RFNBO v priimyslu od roku
2030 a 60 % od roku 2035, pficemz cili na nahradu Sedého vodiku v priimyslovych ¢innostech,
jez jsou klasifikovany v ramci NACE Revize 2, kterym se méni nafizeni Rady (EHS) ¢. 3037/90
a nékterd nafizeni ES o specifickych statistickych oblastech3!. Jedna se o sekce B, C, F a J, mezi
které spadd naptiklad vyuzivani vodiku pro vyrobu chemickych latek a produkt(i, nebo skla i
farmaceutickych produkta.

V sektoru dopravy smérnice stanovuje specifické cile, a to budto docilit 29 % podilu
obnovitelné energie v energiich dodavanych do sektoru dopravy nebo snizit emisni naro¢nost
sektoru dopravy o minimalné 14,5 % v porovnani s rokem 1990. Smérnice zaroven pozaduje

29 Ceska vodikova technologicka platforma (HYTEP). Cestovni mapa rozvoje vodikového hospoddrstvi v CR [online]. 2023.
Dostupné z: https://www.hytep.cz/images/dokumenty-ke-stazeni/cestovni-mapa-rozvoje-vodikoveho-hospodarstvi-2023.pdf
30 Evropska unie. Smérnice (EU) 2018/2001 o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji (RED) [online]. In: EUR-Lex.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A02018L2001-20240716

31 Evropska komise. Statistickd klasifikace ekonomickych ¢innosti NACE — Revize 2.1 [online]. In: EUR-Lex — Prehled prdvnich
predpisi  EU. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/CS/legal-content/summary/statistical-classification-of-economic-
activities-nace-revision-2-1.html?fromSummary=14
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zajistit 5,5 % podilu RFNBO, pokrocilych biopaliv ¢i bioplynu na koncové spotiebé energie
v sektoru dopravy od roku 2030 a 1% podcil pro samotné RFNBO.

V CR by si transpozice smérnice v neménné podobé vyzadala spotfebu pfiblizné 10 tisic tun32
RFNBO od roku 2030. Vzhledem k strategickému vyznamu rafinerie ORLEN Unipetrol, a.s.
v Litvinové bude vétSina smérnice plnéna na tizemi UK.33

2.4.1.2 Nafizeni o zajisténi rovnych podminek pro udrZitelnou leteckou dopravu (ReFuelEU
Aviation)

V fijnu 2023 bylo v Utednim véstniku EU publikovdno natizeni zamétujici se na podporu
spotreby udrzitelnych leteckych paliv v oblasti civilniho letectvi. Nafizeni stanovuje povinnost
pro letisté odbavuijici vice nez 800 tisic cestujicich nebo 100 tisic tun ndkladu ro¢né nahrazovat
¢ast konvencnich paliv udrzitelnymi. Povinnosti se vztahuji i na dodavatele paliv na letisté
Ci letecké spole¢nosti.

Nafizeni stanovuje povinnosti pro udrzitelna leteckd paliva (dale jen SAF) a také pro syntetickd
leteckd paliva v rdmci podilu SAF. Pod SAF nafizeni definuje v ¢lanku 2, bodu 7 pokrocila letecka
biopaliva, syntetickd letecka paliva a recyklovana leteckd paliva s obsahem uhliku. Synteticka
letecka paliva jsou RFNBO. V pfipadé vyroby syntetického paliva z vodiku z jaderné elektfiny je
mozné uplatnit takovéto palivo ido cile SAF anatizeni je definuje pod tzv. syntetickymi
nizkouhlikovymi palivy. Povinnosti se postupné zpfisniuji a jsou rozdéleny jak pro SAF, tak pro
syntetickd leteckd paliva. Vyznamnym budoucim dodavatelem SAF na Gzemi CR je i litvinovska
rafinerie Orlen Unipetrol.

Rok zavedeni povinnosti Podil SAF Podil syntetickych paliv
2025 2% Neni
2030 6 % Neni
2030-2031 6% 1,2 % (a kazdy rok min. 0,7 %)
2032-2033 6 % 2 % (a kazdy rok minimalné 1,2 %)
2032-2034 6 % 2 % (a kazdy rok minimalné 1,2 %)
2035-2040 20% 5%
2040-2045 34 % 10 %
2045-2050 42 % 15%
0d 2050 70 % 35%

Tabulka 10 - Pfehled postupného navysSovani povinnosti nahrazovat ¢ast konvencnich paliv udrzitelnymi

32 ORLEN Unipetrol. Zprdva o trvale udrZitelném rozvoji skupiny ORLEN Unipetrol za rok 2024 [online]. 2025 [cit.
2025-11-30]. Dostupné z: https://www.orlenunipetrol.cz/cs/zodpovedna_firma/dokumenty-a-
zpravy/Documents/Zprava_o_TUR_ve_skupine_ORLEN_Unipetrol_za_rok 2024.pdf

3 Spotfeba RFNBO v rafinerii je zapo¢itavana do cild pro doddvku RFNBO do sektoru dopravy, a to vyuzitim RENBO
pro ucely hydrogenace ¢i hydrokrakovani v rafinerskych procesech pti vyrobé konvencnich paliv.
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2.4.1.3 Plynarensky balicek

V €ervenci 2024 byl v Ufednim véstniku EU publikovén plynarensky bali¢ek, ktery obsahuje
smérnici 2024/1788 o spolecnych pravidlech pro vnitrni trh s plynem z obnovitelnych zdroj,
se zemnim plynem a s vodikem a nafizeni 2024/1789 o vnitinim trhu s plynem z obnovitelnych
zdrojli, se zemnim plynem a s vodikem. Nafizeni se zaméfuje na rozvoj trhu s vodikem
prostfednictvim plynarenské soustavy. Definuje nové Evropskou sit provozovatell vodikovych
siti (ENNOH), ¢i urcuje, jak by mélo dojit k integrovanému planovani siti pro celou EU.

Nafizeni preferuje vyuziti vodiku napfimo pred pfimichdvanim a obsahuje nastaveni pravidel
vodikové sité. Konkrétné definuje nové vodikovody, terminaly, skladovani vodiku Cci
preshranicni pfepravu plynu. Cilem je nastavit pravidla pro trh tak, aby byl zajistén rovny
pfistup jak vyrobclm, pfepravcim tak koncovym spotiebitel(im.

Smérnice definuje napfiklad nizkouhlikova paliva ¢i nizkouhlikovy vodik v€etné otazky jejich
certifikace. K nim Komise stanovila metodiku vypoctu emisni stopy (v ramci DA 2025/2359).
Smérnice mimo jiné stanovuje pravidla tykajici se fungovani vodikového trhu, povolovani
a dalSich aspektl spojenych s plyndrenstvim a pfepravou vodiku plynovody.

2.4.1.4 Nafizeni v pfenesené pravomoci stanovujici unijni metodiku, v niZ jsou vymezena
podrobna pravidla pro vyrobu kapalnych a plynnych paliv z obnovitelnych zdrojt
nebiologického plvodu pouzivanych v odvétvi dopravy

Smérnice RED Il (2018/2001) zmocnila v ¢lanku 27(3) Evropskou komisi k vydani aktu v
prenesené pravomoci, kterym se stanovi unijni metodika pro pravidla vyroby RFNBO,
konkrétné obnovitelného vodiku. Komise tento delegovany akt (nafizeni 2023/1184) pfijala 10.
Unora 2023, tedy jesté pred tim, neZ byla smérnice RED Il novelizovana smérnici RED IIl.
Delegovany akt byl publikovan v Ufednim véstniku EU 20. &ervna 2023. | proto se metodika
odkazuje na RFNBO paliva jen jako na paliva pro sektor dopravy, navzdory tomu, Zze smérnice
RED lll rozsituje jejich pouziti i do sektoru pramyslu. Metodika stanovuje podminky, za kterych
Ize elektrickou energii prohlasit za plné obnovitelnou a vyrobit s jeji pomoci obnovitelny vodik
elektrolyzou. Elektfina vyuZitelna pfi vyrobé vodiku elektrolyzou muze byt vyrobena ze vsech
obnovitelnych zdroji s vyjimkou biomasy. Soucdsti metodiky jsou i detailni pravidla pro
vypocet uhlikové stopy od vyroby vodiku az po jeho spotfebu. Pravidla stanovuji, Ze RFENBO,
a tedy i obnovitelny vodik, musi mit maximalni emisni stopu 3,38 kg CO2 na 1 kg vodiku,
pricemz elektfina, kterd je do elektrolyzéru dodavana, musi byt plné obnovitelna, to znamena,
ze musi plnit fadu pravidel adicionality, ¢asové a geografické korelace. Emise se praméruji
v nadvaznosti na ¢asovy horizont definovany pro dané obdobi v ramci ¢asové korelace.

Cilem téchto pravidel je docilit toho:

= aby elektrolyzéry, které maji nizsi energetickou ucéinnost oproti pfimému vyuZiti
elektfiny, nespotrebovavaly stavajici elektfinu z jiz postavenych obnovitelnych zdroja
energie (dale jen OZE) (adicionalita);
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= aby elektfina vyrobena v OZE v danou hodinu (¢i do roku 2030 v dany mésic) byla
v elektrolyzéru i v dany moment spotfebovana (¢asova korelace);

= aby elektrolyzér vyrabél elektfinu jen z OZE, které se nachazi ve stejné nabidkové zéné
(geograficka korelace), ¢imz by mélo byt zamezeno velkym pretokiim elektfiny mezi
nabidkovymi zénami.

V pfipadé splnéni podminek vyroby obnovitelného vodiku Ize dany vodik certifikovat podle
dobrovolného schématu, které je uznano Komisi.3* Takovy vodik nasledné lze wvyuZit
k vykazovani cil( udrzitelnosti pro RFNBO paliva v sektoru prlimyslu a dopravy.

Akt zavazuje Evropskou komisi do konce cervence 2028 predloZit Radé EU a Evropskému
parlamentu dopadovou studii zejména casové korelace na rozvoj trhu s vodikem.
V soucasnosti Komise zahdjila studii, kterd povede k vytvoreni tohoto dokumentu, pficemz
fada clenskych statd, oborovych asociaci a primyslu Zada Komisi, aby prezkum probéhl
vyrazné dfive.

2.4.1.5 Nafizeni v pfenesené pravomoci (EU 2025/2359ze dne 8. cervence 2025)
dopliujici smérnici 2024/1788, specifikujici metodologii, v niZ jsou vymezena
pravidla pro vypocet uspor emisi sklenikovych plynti z nizkouhlikovych paliv

Soucdsti smérnice vramci dekarbonizacniho balicku pro trh splyny je kromé definice
nizkouhlikového vodiku, ktery spada pod definici nizkouhlikovych paliv, i zdvazek Komise
vytvofit akt v prenesené pravomoci k vydefinovani metodologie pro vypocet emisi
sklenikovych plyna z nizkouhlikovych paliv. Evropska komise v zafi 2024 publikovala na svych
strankdch vefejnou konzultaci k navrhu metodiky.3> Metodika ma byt technologicky neutrélini,
pficemZ nizkouhlikovy vodik lze vyrabét pouze z neobnovitelné energie, ato fadou
produkénich metod od parniho reformingu zemniho plynu se zachytavanim CO; (technologie
CCS, resp. CCUS) po elektrolyzu vody za pouziti jaderné elektfiny nebo elekttiny z
pyro/termo/plazmalyzy metanu. V metodice se definuje emisni stopa metanu a zapocitava se
i emisni potencidl jeho uUnikd véetné dopravy. V pribéhu roku 2025 EK publikovala dalsi verze,
ve kterych emisni stopu metanu a s nim spojené nepfimé emise zvysila, coz ohroZuje projekty,
ve kterych se pocita s vyuzitim zemniho plynu jako suroviny pro vyrobu vodiku. Plati totiz, Ze
nizkouhlikovy vodik nesmi mit - podobné jako obnovitelny - vyssi emisni stopu nez 3,38 kg CO;
na 1 kg vodiku.

Nafizeni EK v pfenesené pravomoci (EU) 2025/2359 bylo 21. 11. 2025 publikovéno v Ufednim
véstniku EU. Vstoupilo v platnost 11. prosince 2025 (20 dni po publikaci).

34 Evropskd komise. Dobrovolnd schémata pro prokazovdni udrZitelnosti v oblasti bioenergie [online]. Dostupné z:
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/voluntary-schemes _en

35 Evropskd komise. Konzultace kndvrhu metodiky pro nizkouhlikovy vodik (LCH) [online]. 2024. Dostupné z:
https://energy.ec.europa.eu/news/commission-launches-consultation-draft-methodology-low-carbon-hydrogen-2024-09-
27 en
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EK zaroven slibuje do poloviny roku 2026 dopracovat navrh pro pravidla pfi vyuzivani jaderné
elektfiny k vyrobé nizkouhlikového vodiku v samostatném dokumentu, ktery bude nasledné
mozné komentovat v ramci vefejné konzultace.

I 2.4.2 Legislativni ramec na narodni Grovni

Pfistup narodni legislativy k vodiku by se dal rozdélit podle ucéelu jeho vyuziti. Na vodik nahlizi
legislativa jinak v zavislosti na tom, zda je vyuzit:

= jako surovina pro pridmyslové procesy

= jako palivo v oblasti mobility

= jako energeticky plyn ve spojitosti s plynarenstvim
V tomto kontextu vytvofilo MPO ve spolupraci s HYTEP na zacatku roku 2024 souhrnny
dokument s ndzvem ,,Vyroba vodiku elektrolyzou vody z hlediska Zivnostenskych oprdvnéni‘‘3®,

ktery navodnym zplsobem pfibliZuje jednotlivd vyuZiti vodiku isohledem na platnou
legislativu.

Kromé platné legislativy byl vodik do fady zdkond pfidan v souladu s transpozici smérnic
zminénych v predchozi kapitole vletech 2023 aZz 2025. Jednd se zejména o transpozici
smérnice RED Il a z ni vyplyvajicich povinnosti a definic vodiku do zakona ¢. 382/2021 Sb.
o podporovanych zdrojich energie a do zdkona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. Tyto zakony,
do kterych byly vodikové cile a definice ze smérnice RED Il transponovany na zacatku roku
2025, vytvari spolecné se zakonem €. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich (ddle jen Energeticky zdkon) a spolecné se zdkonem .
311/2006 Sb. o pohonnych hmotach (ddle jen Zdkon o PHM) a zakonem ¢.455/1991 Sb.
o Zivnostenském podnikani (ddle jen Zivnostensky zdkon) komplexni rdmec pro regulaci vodiku
v jednotlivych sektorech jeho vyuZiti. Nad ramec zakonu, které reguluji vodik, se vodikovych
projektd v CR dotykaji naptiklad jestd zakon ¢.100/2001 Sb. o posuzovani vlivil na Zivotni
prostiedi ¢i zdkon €. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani znecisténi.

Zkraceny nazev zakona PIny nazev zakona véetné odkazu

Zivnostensky zakon Zakon €. 455/1991 Sb. o Zivnostenském
podnikani
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1991-455)

Energeticky zakon Zakon ¢. 458/200 Sb. o podminkach podnikani

a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458)

36 Ministerstvo pramyslu a obchodu Ceské republiky. Instrukce ,,Vyroba vodiku elektrolyzou vody z hlediska Zivnostenskych
oprdvnéni‘ [online]. 2024. Dostupné z: https://www.hytep.cz/images/dokumenty-ke-
stazeni/Instrukce%20Vyroba%20vodiku%20elektrolyzou%20vody%20z%20hlediska%20zivnostenskych%20opravneni.pdf
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Zakon o PHM Zakon ¢. 311/2006 Sb. o pohonnych hmotéch
a Cerpacich stanicich pohonnych hmot
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-311)

Zakon o POZE Zakon €. 165/2012 Sb. o podporovanych
zdrojich energie
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-165)

Zakon o ovzdusi Zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201)
EIA Zakon ¢. 100/2001 Sb., zakon o posuzovani vlivd

na zivotni prostredi
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-100)
Integrované povolovani Zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a

o0 omezovani znecisténi, o integrovaném
registru znecistovani a o zméné nékterych
zakonu (zakon o integrované prevenci)
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-76)
Vyhrazena plynova zafizeni Nafizeni vlady ¢. 191/2022 Sb., o vyhrazenych

technickych plynovych zafizenich a pozadavcich

na zajisténi jejich bezpecnosti

(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2022-191)
Zakon o prevenci zavainych havarii Zakon €. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych

havarii zpisobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224)

Tabulka 11 — Pfehled narodnich zakon a provadécich pfedpisa

2.4.3 Legislativni ramec dle zplisobu uziti vodiku
2.4.3.1 Vodik jako surovina pro primyslové tcely

Narodni legislativa CR reguluje vyrobu vodiku pro priimyslové Gcely skrze zékon ¢&. 455/1991
Sb. o Zivnostenském podnikani v rdmci, v ném? se zdjemci o vyrobu vodiku na uzemi Ceské
republiky musi zavdzat vazanou ¢innosti ,Vyroba nebezpecnych chemickych latek
a nebezpecnych chemickych smési aprodej chemickych latek achemickych smési
klasifikovanych jako vysoce toxické a toxické.” Timto ramcem se musi fidit veskeré vyroby na
uzemi UK, pokud dochdzi k prodeji ¢i nakladani s vodikem mimo vlastni spotfebu. V pfipadé
vlastni spotfeby neni nutné mit zapsanou vazanou Zivnost. V navaznosti na koncové vyuziti je
nasledné nezbytné, aby vyrobce a prodejce vodiku disponoval dodate¢nymi Zivnostmi, Ci se
fidil navazujicimi zakony.

Vyroba vodiku je zaroven regulovdna fadou navazujicich zdkon(, jmenovité predevsim
zdkonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi, a zdkonem ¢. 76/2002 Sb.,
o integrované prevenci a znecisténi. Tyto dva zakony vytvari ramec pro povolovani zamér(
z hlediska Zivotniho prosttedi. Nad rdmec ochrany Zivotniho prostifedi se vyrobce musi také
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vyporadat stechnickou regulaci, konkrétné nafizenim vlady o vyhrazenych technickych
plynovych zatizenich (viz tabulka 11).

V rdmci procesu EIA je na vyrobny vodiku nahlizeno podle bodu 34 a 87 Pfilohy 1 zdkona
¢. 100/2001 Sh., o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich
zdkon( (zdkon o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi). V pripadé bodu 34 v soucasnosti plati,
Ze vyrobny s kapacitou do 200 tun vodiku ro¢né nemusi prochazet zjistovacim fizenim.
V pfipadé bodu 87 plati, Ze zdsobniky vodiku do 10 tisic m3 a mensi nemusi prochdazet
zjistovacim fizenim. Povolovani je nicméné odvislé od rozhodnuti krajského Uradu, coz mize
rozhodnuti o podobnych projektech v jednotlivych krajich znacné odliSovat. V soucasnosti
probihda na Ministerstvu Zivotniho prostfedi snaha limity pro vyrobu vodiku elektrolyzou
a pyro/plazmalyzou rozvolnit skrze ustanoveni vyjimky z hlediska elektrického vykonu zatizeni.
MZP by mélo do zmény zikona o EIA navrhnout vyjimku pro elektrolytickou vyrobu vodiku
z vody pro vyrobny o velikosti do 10 MW, které by se timto mély vyvazat ze zjistovaciho fizeni.
Pro pyrolyzu a plazmalyzu by vyjimka méla byt stanovena na 5 MW. Zda zména projde
v navrzené podobé je ale zatim nejasné.

2.4.3.2 Vodik jako palivo v oblasti mobility

V ptipadé, Ze je vodik distribuovan jako pohonna hmota, pfistupuje se k nému na zékladé dvou
zdkonU, zakona ¢. 455/1991 Sb., zakon o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon)
a zakona ¢. 311/2006 Sb., zdkon o pohonnych hmotach a ¢erpacich stanicich pohonnych hmot
a o zméné nékterych souvisejicich zdkonU (zdkon o pohonnych hmotach). Pokud je vodik
dodavan do sektoru dopravy, musi mit jeho dodavatel k provozovani zapsanou koncesovanou
zZivnost ,,Vyroba a zpracovani paliv a maziv a distribuce pohonnych hmot“. Vodik je v zakoné
o PHM definovéan jako alternativni palivo a jako na takové se na néj v minulosti vztahovala
podminka, Ze v pfipadé jeho distribuce musi distributor slozit vratnou kauci 20 milion( K¢.
Podminka vratné kauce nicméné byla v roce 2025 zruSena prostfednictvim zmény zdkona
o PHM, ktery byl soucasti komplexnich zmén Energetického zakona v rdmci iniciativ LEX OZE
3. Pokud distributor vodiku zaroven planuje jeho vyrobu je vhodné uzivat Zivnost na vyrobu
chemickych latek, viz vodik jako surovina v prfedchozi kapitole.

2.4.3.3 Vodik jako energeticky plyn ve spojitosti s plynarenstvim

Pokud by vyrobce vodiku chtél vyuzit k prepravé, skladovani a distribuci vodiku plynarenskou
soustavu, musi se pohybovat v mezich energetického zdkona. V principu je na vodik
v plynarenstvi nahlizeno jako na energeticky plyn a k vyrobé, obchodu, distribuci ¢i skladovani
je nezbytné, aby subjekt viastnil licenci udélenou Energetickym regulaénim ufadem (dale jen
ERU). Zasadnim aspektem je napojeni vyrobny na plynarenskou soustavu. Vzhledem k tomu,
Ze v dohledné budoucnosti nebude pro vodik vyélenéna vlastni separatni infrastruktura, kde
by byl v Cisté podobé prepravovan Ci distribuovan, je v roce 2025 a naslednych nutné o vodiku
v energetice hovorit jako o blendu zemniho plynu a vodiku. Na jare 2025 svolalo Ministerstvo
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pramyslu a obchodu pracovni skupinu, ktera se vénuje transpozici smérnice z plynarenského
bali¢ku, kterd ma za cil zménit fadu ustanoveni s vodikem v rdmci energetického zakona.

Nové se planuje definice vodiku jako budto plynu v blendu se zemnim plynem, nebo
samostatné jako vodiku vysokého stupné Cistoty (nad 98 %), ktery bude v rdmci energetického
zdkona specificky regulovdn. Na regulaci v energetickém zakoné navazuji idalsSi zdkony,
zejména zdkon o POZE, ato predevsim v kontextu regulace zaruk puavodu. V soucasnosti
naptiklad |ze vydat zaruku pavodu na vodik z obnovitelnych zdroja a dalSich jinych zdroju, ale
jen v ptipadé, 7e vyrobna vlastni licenci od ERU a zaruka pGvodu je nasledné prevedena na
spotfebitele v ndvaznosti na plynarenskou infrastrukturu. V pfipadé, Ze vyrobce vodiku nema
licenci od ERU, ale presto vyrabi vodik z obnovitelnych zdrojd, ktery naptiklad dodava
prostfednictvim trailerli, nemlze vydavat a nakladat se zarukami plvodu. Tento nesoulad
regulace v energetickém zdkoné a v Zivnostenském zdkoné by mohl byt v budoucnu feSen
zménou nékterych ustanoveni zakona o POZE.

I 2.4.4 Povinné cile pro spotifebu vodiku v dopravé a primyslu v CR

CR transponovala v roce 2025 plné cile stanovené ve smérnici RED Ill do zdkona o POZE
a zakona o ochrané ovzdusi. Cile pro vodik jsou stanoveny od roku 2030 (kombinovany cil
v dopraveé jiz od roku 2026), a to jak v sektoru dopravy, tak v sektoru primyslu. Cile jsou
vymahatelné a jejich neplnéni je sankcionovano.

I 2.4.4.1 Povinné cile pro spotiebu vodiku v pramyslu

Pramyslovy cil nové definuje zakon o POZE v ramci paragrafu § 47g. Povinnost je stanovena
pravnickym nebo podnikajicim fyzickym osobdm s ro¢ni spotifebou vodiku vyssi nez 1 tuna,
které musi zajistit od 1. ledna 2030 do 31. prosince 2034 nahradu nejméné 10 %
spotirebovaného vodiku vodikem obnovitelnym a od 1. ledna 2035 nejméné 15 %.

Procentualni podil nahrady v primyslu Termin plnéni
10% 1. leden 2030 — 31. prosinec 2034
15% 1. leden 2035 - neurdito

Tabulka 12 — Pfehled povinnych cili pro spotiebu vodiku v primyslu

Z povinnosti jsou vyvazany subjekty, které:
= pouzivaji vodik jako meziprodukt pro vyrobu paliv ¢i biopaliv;
= spotifebovavaji vodik vyrabény dekarbonizaci pridmyslového zbytkového plynu, ktery je
pouzivan k ndhradé plynu, z néhoz se vyrabi;
= vyuzivaji vodik vyrobeny jako vedlejsi produkt nebo ktery je ziskdvan z vedlejsich
produktl v primyslovych zaftizenich.

Vyjimka na Uzemi UK napftiklad plati pro spole¢nost SPOLCHEMIE, kterd spotiebovava vodik
vyrabény z vedlejSiho produktu k vyrobé tepla a pary ve vlastnim chemickém procesu.
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V pfipadé neplnéni hrozi pokuta, kterd je stanovena v § 50, odstavci 29, a to ve vysi 0,6 k¢ za
MJ nespotiebovaného obnovitelného vodiku.

2.4.4.2 Povinné cile pro spotiebu vodiku v dopravé

Dopravni cil pro vodik nové definuje zakon o POZE a zdkon o ochrané ovzdus$i. Rozdéleni
dopravniho cile mezi oba zminéné zdkony vychazi z historického rozdéleni povinnosti
pro dodavatele plynu pro dopravni Ucely v rdmci zakona o POZE a pro dodavatele kapalnych
paliv pro dopravni Ucely v rdmci zdkona o ochrané ovzdusi. V obou pfipadech je vodik soucasti
jak kombinovaného cile pro pokrodila biopaliva, bioplyn a RFNBO, tak samostatné v ramci
podcile (1% vylu¢né RFNBO). V ramci zdkona o ochrané ovzdusi se jednd o § 19f.

Kombinovany cil musi dodavatelé paliv plnit jiz od 1. ledna 2026 a postupné je stupfiovan az
k roku 2030, zatimco podcil pro RFNBO je povinné plnit az od roku 2030 a dal. Nad ramec
povinného cile energetické ndhrady paliv musi dodavatelé paliv plnit cil snizovani emisi
sklenikovych plyn( z jimi dodanych paliv do sektoru dopravy. Cile musi dodavatelé paliv plnit
a vykazovat roéné. Cast cildl Ize pFevést do nasledujiciho roku, nejvyse jen 0,2 %. Dodavatelé
paliv se mohou sdruZovat za ucelem kolektivniho plnéni cild.

PInéni povinnosti v pokrocilych biopalivech, bioplynu a RFNBO se ndsobi 2x, v praxi tak
dodavatelé paliv musi dodat jen polovinu energie z nize uvedenych cil(, v pfipadé neplnéni se
ale pokuta pocitd z veskeré nedodané energie.

Kombinovany cil pro pokrocila biopaliva, bioplyn a RFNBO (paragraf § 19f)

Procentualni podil dodaného mnozstvi Termin plnéni
energie do dopravy

1,25 % 1. leden 2026 — 31. prosinec 2026
1,5% 1. leden 2027 — 31. prosinec 2027
2,5% 1. leden 2028 — 31. prosinec 2028
3,75% 1. leden 2029 — 31. prosinec 2029
5,5% 1. leden 2030 a kazdy nasledujici kalendarni rok
Podcil 1 % pro RFNBO z kombinovaného cile | 1. leden 2030 a kazdy nasledujici kalendafni rok

Tabulka 13 - Pfehled zvySovani cile v dopravé

Povinnost snizovani emisi sklenikovych plynti (paragraf § 20)

Snizeni emisi oproti roku 1990 Termin plnéni

06,25 % 1. leden 2026 — 31. prosinec 2026

06,75% 1. leden 2027 - 31. prosinec 2027

07,5% 1. leden 2028 — 31. prosinec 2028

08,75% 1. leden 2029 - 31. prosinec 2029

011% 1. leden 2030 a kazdy nasledujici kalendarni rok

Tabulka 14 - Pfehled povinnosti sniZzovani emisi v ¢ase
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V pfipadé neplnéni kombinovaného cile i podcile pro RFNBO podle § 19f je dodavatel paliv
nucen zaplatit pokutu ve vysi 2 K¢ za kazdy nedodany MJ do sektoru dopravy. V pfipadé
nesnizeni emisi podle § 20 se za kaZdy kilogram, o ktery nebylo dosazeno poZadovaného
snizeni emisi, udéluje pokuta v ¢astce 10 K¢.

V soucasnosti spole¢nost ORLEN Unipetrol, a.s. je jedina, kterd mGZe na tzemi CR plnit cile
obnovitelného vodiku spotiebou v rafinerii, coZ se jevi jako nejpravdépodobné;si scénar plnéni
cild RFNBO.

Odhadované mnoizstvi potfeby RFNBO vodiku pro plnéni cile je pfiblizné 20 000 tun roc¢né, tzn.
10 000%7 tun se zapoditanim multiplikatoru. Pfi absolutnim neplnéni cile byla pokuta spoéitana
na cca 4,8 mld. K¢ rocné.

Cil v zakoné Mnozstvi RFNBO Pokuta

1 % podcil RFNBO 20000 tun 4 800 000 000 K¢ rocné
Tabulka 15: Pokuta Orlen Unipetrol pfi neplnéni RFNBO podcile

I 2.4.5 Legislativni ramec distribuce vodiku

Legislativni poZadavky pro zavadéni vodiku do distribuce a prepravy fesi plynarensky balicek,
jehoZ soucasti je nafizeni a smérnice o vnitfnim trhu s plynem z obnovitelnych zdrojd, se
zemnim plynem a vodikem, viz kapitola PLyNARENSKY BALICEK. Balicek se zaméfuje na rozvoj trhu
s vodikem a zfizuje Evropskou sit provozovatell vodikovych siti (dale jen ENNOH). Samotna
legislativa preferuje vyuziti vodiku napfimo pred jeho blendingem a umoziuje pfijimat na
pfeshranicnich propojovacich bodech 2% limit blendu vodiku se zemnim plynem. Kromé toho
legislativa nepodporuje kfizovou podporu zemniho plynu s vodikem, kdy by napriklad uzivatelé
infrastruktury pro zemni plyn platili ¢ast poplatk( uZivatelli vodikové prepravni ¢i distribucni
soustavy. Balicek (smérnice) je momentdlné v procesu transpozice na uUrovni Ministerstva
pramyslu a obchodu, kde je jeho implementace feSena predevsim v kontextu energetického
zadkona.

2.5 Nastroje a mechanismy financovani

2.5.1 Ramce podpory na urovni Evropské unie

Systém dotacni podpory na tzemi Ceské republiky, potazmo UK, je ovlivnén pravidly vefejné
podpory, které stanovuje Evropska unie. Ta se podle ¢lanku 107 odst. 1 Smlouvy o fungovani
Evropské unie, fidi ¢tyfmi rdmci, které stanovuji, za jakych podminek Ize podpofit projekty,
které nenarusuji hospodarskou soutéz a jsou tedy slucitelné s vnitinim trhem EU. Mezi tfi

37 ORLEN UNIPETROL. Zprdva o trvale udrZitelném rozvoji skupiny ORLEN Unipetrol za rok 2024 [online]. Praha:
ORLEN Unipetrol, 2025 [cit. 2025-12-03].

Dostupné: https://www.orlenunipetrol.cz/cs/zodpovedna_firma/dokumenty-a-

zpravy/Documents/Zprava o TUR ve skupine ORLEN Unipetrol za rok 2024.pdf
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ramce byla zafazena i Evropska vodikova banka, ktera se fidi vlastnimi pravidly stanovenymi
Evropskou komisi v rdmci Inovacniho fondu.

Jedna se o:

= Pokyny pro statni podporu v oblasti klimatu, Zivotniho prostfedi a energetiky (CEEAG)
a pro vodik relevantnich oddilt 4.1, 4.3 a 4.9.

= Ramec pro opatreni statni podpory na podporu Dohody o Cistém pramyslu (CISAF)
a pro vodik relevantnich oddilu 4, 5 a 6.

= Nafizeni o blokovych vyjimkach (GBER) a pro vodik relevantnich ¢lankd 36, 36a, 36b,
41,43 a48

» Clanek 36 — Investi¢ni podpora na ochranu Zivotniho prostfedi a dekarbonizaci

» Clanek 36a — Podpora infrastruktury pro dobijeni nebo plnéni (véetné vodikovych
stanic)

» Clanek 36b — Podpora pofizeni ¢istych nebo bezemisnich vozidel

» Cldnek 41 — Podpora vyroby energie z obnovitelnych zdrojti, véetné obnovitelného
vodiku

» Clanek 43 — Provozni podpora na energii z obnovitelnych zdrojd a vodiku

» Cldnek 48 — Podpora na infrastrukturu pro prepravu a distribuci vodiku (potrubi,
sité, uloZisté)

= Evropska vodikova banka (EVB) v ramci Inova¢niho fondu

Vyse uvedené ramce vytvari ekosystém pro podporu rozvoje vodikovych projektd v Evropské
unii. V Ceské republice je nejéastéji pouzivanym ramcem podpory ramec GBER, jeZ ma vyhodu
v rychlosti notifikace, kdy vypsani novych vyzev podle pravidel GBER trva rfadové nékolik
mésicU, zatimco pfi vyuZziti ramce CEEAG mUze notifikovani vyzvy Ci projektu u Evropské komise
trvat i nékolik let. Uprostied téchto dvou ramcl je ramec CISAF, ktery umoznuje rychlejsi
notifikaci nez CEEAG a ktery v roce 2025 doznal zmén, jenZ mohou byt vyuzZity pro prekroceni
nékterych bariér spojenych s rdmci GBER ¢i CEEAG.

2.5.1.1 Narodni financni nastroje

Narodni financni nastroje jsou hlavnimi realizatnimi mechanismy pro plnéni ambic
stanovenych ve vodikové strategii CR a jejich regionalnich verzich, véetné Vodikové strategie
Usteckého kraje. Nicméné dosud nebyl vyuZit CEEAG & CISAF k optimalizaci podpory vyroby
¢i vyuziti vodiku nad rdmec pravidel GBER.
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Dostupné narodni nastroje:

Program GREENGAS (Modernizacni fond): Vyzva 1/2025 — 3 mid. K¢ 45% na
elektrolyzéry bez dodavky do sité, 30% s akumulaci, podminka obnovitelného vodiku,
vyuziva rdmec GBER ¢lanek 41.

IROP — Integrovany regionalni operacni program: Vyzvy na plnici stanice a vozidla,
administrativni a harmonizacni prekazky

Operacni program Doprava (OPD): Dotace pro infrastrukturni projekty reagujici na
nafizeni AFIR (plnici stanice a souvisejici infrastruktura)

I 2.5.2 Dotacni bariéry v souvislosti s vodikem

Bariéry na urovni EU

Hlavni problémy podpory vodiku lze zhlediska dosavadnich zkuSenosti shrnout do

nasledujicich bod(:

GBER pfilis striktné reguluje podporu vodiku a omezuje ji vyhradné na obnovitelny
vodik. Predevsim clanek 41, ktery umoifuje investicné podpofit “vyhradné“
obnovitelny vodik a podle kterého jsou vypsany vyzvy v programu GREENGAS, nebere
v Uvahu technické limity provozu elektrolyzéru pti vyrobé vyhradné obnovitelného
vodiku (¢lanek 41);

GBER omezuje podporu plnicich stanic podminkou, Ze od roku 2035 dojde na plnicich
stanicich k vydeji pouze obnovitelného vodiku, navzdory tomu, Ze podobnou podminku
nepozaduje u dobijecich stanic (¢lanek 36a);

GBER podnécuje podporu vybaveni, stroji a infrastruktury vyuZzivajici ¢i prepravujici
vodik tim, Ze vodik bude pouze obnovitelny (¢lanek 36);

GBER je pfilis striktné zaméren vyhradné na podporu obnovitelného vodiku, zatimco
neumozniuje podpofit v podobné mife nizkouhlikovy vodik;

GBER umoiznuje podporu do maximalni vyse 30 miliond € na projekt a podnik;

GBER neumoziiuje provozni podporu pro jiné nez malé projekty do 3 MW,

notifikace prostfednictvim CEEAG trva obvykle i déle nez 2 roky, je tak administrativné
i Casové narocna

EVB ma fadu omezujicich podminek, predevSim omezeni maximalni vySe podpory

na trojndsobek vysoutéZené ceny evropského kola Inovaéniho fondu pro vsSechny
narodni obalky;

EVB neumoznuje kumulaci s investicnimi dotacemi z prechozich let.
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Narodni bariéry

= Odpovédné organy v CR nevnimaji vodik prioritng, a tak se nesnaZi o vyuZiti CEEAG ¢i
CISAF (ptedtim TCTF) k optimalizaci podpory vyroby ¢i vyuZiti vodiku nad ramec
pravidel GBER;

= Pravidla vyzvy GREENGAS, ktera byla oteviena od ledna do ¢ervna 2025, se nékolikrat
v pribéhu ménila, kdy nékterym firmam byly zménény podminky po nékolika mésicich
od podani zadosti napfiklad zménou vypoctu zpusobilych vydajd;

= Strategické projekty v UK se potykaly s problémy v délce doby udrZitelnosti projektu,
v piipadé projektu v Usti nad Labem byla poZadovana doba udrZitelnosti prekradujici

hranici roku 2035, coZ zkomplikovalo cely projekt vzhledem k faktu, Ze vodik dodavany
do plnici stanice nebude ani v roce 2035 obnovitelny;

= v oblasti mobility nejsou vypisovany vyzvy, které by zkombinovaly vystavbu plnicich
stanic s ndkupem vodikovych vozidel (jako napfiklad v Nizozemsku)3g;

* na ndrodni Urovni obecné chybi snaha o podporu integrovanych projektd kombinaci

rady podpor, napfiklad vyroby, distribuce a spotfeby vodiku do jedné.

253
vyroby a vyuziti vodiku

Navrhy pro zlepSeni podminek financovani a dotacni podpory pro oblast

Nize popsand doporuceni reaguji na vyvoj dota¢ni podpory v zahranici a shrnuji dlouhodobé

komunikované podnéty nositeld projektd mj. pravé i k oblasti k dota¢ni politice na tzemi CR.

Problém s podminkou dotacni podpory
Vzajemné na sebe nenavazujici vyzvy - Dotacni
politika na Gzemi CR je roztfisténd a vyzvy

v jednotlivych (operacnich) programech na sebe
nenavazuji. Zatimco dotace na vystavbu plnicich
stanic je mozné nalézt v Operacnim programu
Doprava (OPD), ¢i Integrovaném regiondalnim
operacnim programu (IROP), dotace na nakup
vozidel nabizi IROP (v jiné vyzvé neZ plnicky)

a vyzvy Moderniza€niho fondu. Vyzvy na sebe
vzdjemné Casto ¢asové nenavazuji.

Jednim z ptikladd vyse uvedeného faktoru je
nekoordinovana podpora vyroby
obnovitelného vodiku na Gzemi CR. V roce
2025 byla vypsana vyzva z programu
GREENGAS, ale tato nebyla koordinovana

Navrh zlepseni

Integrované vyzvy pro vodik a pro velké
dobijeci stanice a vozidla - napftiklad pro vodik
umoznit jak vystavbu plnici stanice, tak nakup
konkrétnich vozidel z finanénich prostredk
jedné vyzvy tak, jak to napfiklad funguje

v Nizozemsku

Nastaveni strategie podpory vyroby
obnovitelného vodiku s konkrétnimi terminy
plnéni - Stat by mél nastavit konkrétni
roadmapu podpory pro obnovitelny vodik

s cilem jasné vydefinovat, jaky typ podpory

38 FuelCellsWorks. Netherlands Subsidy of €125 Million in Hydrogen Infrastructure for Vehicles [online]. 2023. Dostupné z:
https://fuelcellsworks.com/news/netherlands-subsidy-of-e125-million-in-hydrogen-infrastructure-for-vehicles

UK
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s vyzvami IROP nebo OPD, kdy odpovédnost za
moznou koordinaci by méla byt spole¢nym
Ukolem vsech aktér( verejné spravy.

Vyzvy IROP na podporu vystavby plnicich
stanic Ci dobijecich stanic nepodporuji moznost
postavit a provozovat infrastrukturu tfetim
subjektem

VyuZiti GBER v investi¢ni dotaci
Modernizacniho fondu omezuje projekty —
GBER podminuje dotaci na vystavbu vyrobny
obnovitelného vodiku podminkou, Ze v ni bude
vyrabén vyhradné obnovitelny vodik, to ale
nelze technicky po roce 2030 zajistit

Zastupci ministerstev kategoricky neodmitaji
provozni podporu, presto ale nejsou ochotni
0 ni zavazné jednat

Pfi realizaci projektti nejsou pravidla vyzev
dostatecné flexibilni, aby pomohla projektiim
k realizaci — v rdmci Fondu spravedlivé
transformace byly vyzvy v nékterych
parametrech pfilis rigidni, naptiklad doba
udrzitelnosti projekt( byla stanovena neimérné
vysoko.

planuje v jakém roce resit, v€etné rozhodnuti,
zda bude vyufZita notifikace nad rdmec GBER.

Zména pravidel IROP vedouci k zohlednéni
faktu, Ze pro dopravni podniky mohou
infrastrukturu provozovat tfeti subjekty

Vyuziti notifikace v ramci CISAF - umoZiujici
podpofit vyrobny, kde je vyrabén i nizkouhlikovy
vodik, potazmo nejsou tak striktné stanovené
podminky pro obnovitelny

Tento bod se vraci zpét k nastaveni strategie
podpory vyroby obnovitelného vodiku, zastupci
statu by méli jasné prohlasit, zda stat provozni
podporu umozni, nebo kategoricky odmitne -
v pfipadé provozni podpory existuji ramce, které
ji umoznuji bez zdlouhavé notifikace
prostiednictvim CEEAG, provozni podpora by
méla navazovat na investi¢ni podporu

z programu GREENGAS

Vétsi flexibilita pravidel ze strany
poskytovatelt dotaci s cilem maximalizovat
moznosti pro moznou Uspésnou realizaci
projekt, které maji strategicky vyznam a mj.
jsou v souladu s SirSimi narodnimi ¢i evropskymi
politikami a strategiemi.

Tabulka 16: Navrhy pro zlepseni podminek financovani a dotacni podpory pro oblast vyroby a vyuziti vodiku

I 2.5.4 Legislativni bariéry rozvoje uplatnéni vodiku

Nejzasadnéjsim problémem soucasnosti pro rozvoj vodiku na Gzemi Usteckého kraje ale

i obecné na Urovni CR jsou bariéry vytvorené unijni legislativou. Jedna se primarné o problémy

spojené s pfilis prisné nastavenou legislativou vyroby vodiku, kterd zna¢né omezuje potencidl

vyroby obnovitelného i nizkouhlikového vodiku, ¢i neumoznénim vyuZzivat nizkouhlikovy vodik

k pInéni strategickych cilG stanovenych unijni legislativou.

Bariéra

P¥ilis prisna pravidla vyroby obnovitelného
vodiku (RFNBO) v ramci aktu v pfenesené
pravomoci komplikuji vyrobu obnovitelného

Potencialni fesSeni

Dlouhodobé a systematicky ve spolupraci

s HYTEP argumentovat u MPO a na unijni Urovni
pres Stélé zastoupeni CR pfi EK za zménu
pravidel pfedevsim skrze cilenou zménu
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vodiku skrze podminky adicionality, Casové
a geografické korelace.

Nizkouhlikovy vodik neni mozné vyuzit

k pInéni cilti zakona o POZE ¢i zakona

o ochrané ovzdusi, komplikované je i vyuziti
v ramci nafizeni ReFuelEU Aviation.

Akt v pfenesené pravomoci k nizkouhlikovym
paliviim prozatim neumozZiuje uzavirat PPA
mezi vyrobci vodiku a vyrobci nizkouhlikové
elektfiny k ,,0zelenéni“ spotieby elektrické
energie, EK zahaji k tématu vefejnou
konzultaci do konce ¢ervna 2026.

Tabulka 17: Pfehled evropskych legislativnich bariér

Ndrodni legislativni bariéry

podminek adicionality, casové a geografické
korelace

Spoluprdce s MPO k prosazovani mozné zmény
na Urovni moznosti vyuZzivat nizkouhlikovy vodik
k plnéni dekarbonizaénich evropskych cilli
(nezbytna aktivni komunikace se zastupci
Evropské komise, resp. pfislusnych Generdlnich
reditelstvi)..

Zapojit se do verejné konzultace v ¢ervnu 2026
a zmobilizovat aktéry na trovni UK k zapojeni.

CR ma pomérné robustni legislativni ramec pro vyuziti obnovitelného vodiku a vodiku obecné.

V soucasnosti je na vodik v pripadé povolovacich procesu, resp. licenci nahlizeno predevsim

jako na surovinu v ramci Zivnostenského zakona. V sou¢asnosti je nejzasadnéjsim nedostatkem

nedostatecné ukotveni vodiku v energetickém zakoné v kontextu zdkona o podporovanych

zdrojich energie, kdy naptiklad nelze ve vyrobné vodiku vydavat zaruky pavodu bez toho, aniz

by byl vyrobce povinen vlastnit licenci na vyrobu plynu z energetického zdkona. Rada

legislativnich bariér byla ¢i je v poslednich letech adresovana systematicky prostrednictvim

karet Ukold ve Vodikové strategii CR. Jedna se napiiklad o odpusténi kauce 20 milionG pro

distributory vodiku. Mezi hlavni identifikované bariéry v Ceské republice, potazmo UK patii:

Bariéra
Vydavani zaruk pivodu je umoZnéno pouze
vyrobclim vodiku, ktefi maji licenci podle EZ.

Fragmentace bezpecnostnich norem napfic
aplikacemi vodiku, pfi vystavbé vodikovych
technologii se liSi naptiklad odstupové
vzdalenosti pro jednotlivé technologie, aniz by
pro to byl relevantni technicky dlivod

Potencialni fesSeni

Vydavani zaruk pavodu pro vodik by mohlo byt
umoznéno vyrobclm vodiku v ndvaznosti na
vlastnéni Zivnosti ,,Vyroba nebezpecnych
chemickych latek a nebezpecnych chemickych
smési a prodej chemickych latek a chemickych
smési klasifikovanych jako vysoce toxické

a toxické’* podle Zivnostenského zakona. Je
nutnd zména zdkona o POZE.

Vytvoreni generelu pro aktualizaci odlisSnych
norem pro vodikové aplikace ve spolupraci

s instituci TICR.
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Zaruku pavodu vodiku Ize pfevadét mezi
vyrobcem a spotiebitelem jen pokud jsou
propojeni plynarenskou soustavou.

Zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi
pozaduje po vyrobnach nad 200 tun vodiku
roéné projit zjistovacim fizenim (podle bodu
34), krajské urady nejsou sjednoceny

v nahliZzeni na vyrobu vodiku elektrolyzou.
Chybi cast legislativy v zakoné

o podporovanych zdrojich energie, ktera by
umoznila CR poskytovat provozni podporu
podobné jako tomu je u biometanu

Narodni legislativa (skrze ramec
zivnostenského zakona) nema efektivni
metody, které by umoznily sbirat od vyrobct
vodiku data o vyrobé ¢i spotiebé vodiku na
Gzemi CR.

Chybi nastroj na akceleraci vystavby

vodikovych zafizeni (vyroby, skladovani,

preprava a distribuce, nebo integrované

projekty) formou jednodussiho povolovani.

Tyto infrastrukturni projekty nejsou explicitné

soucasti zakona o urychleni vyuzivani

obnovitelnych zdroju energie ani zakona

o urychleni vystavby dopravni, vodni

a energetické infrastruktury (liniovy zakon).
Tabulka 18: Pfehled narodnich legislativnich bariér

Umoznit prevadét zaruky pavodu vodiku i mimo
plynarenskou soustavu zménou zdkona o POZE.

Momentélné je na MZP zpracovavan navrh na
zménu zakona EIA s moZnosti uvedeni vyjimek
pro elektrolytickou vyrobu vodiku ze
zjistovaciho fizeni pro elektrolyzéry do velikosti
10 MW a pro plazmalyzu do 5 MW elektrického
vykonu.

V ptipadé rozhodnuti statu poskytnout
vyrobclim provozni podporu chybi legislativni
ramec pro ndrodni aukce provozni podpory.
Ramec by mél byt doplnén do zdkona o POZE.
Momentalné probihd na narodni Urovni sbér
prostfednictvim programu statistického
zjistovani podle formulare Prim 2-01 Ro¢ni
vykaz v primyslu. Je potieba ovéfit, zda
aktudlni metodika sbéru dat pfinasi kyZzené
vysleky / vystupy, resp. zda jsou sbirdna takova
data, kterd maji ve vztahu k vyrobé a spotrebé
vodiku na tzemi CR adekvatni vypovidaci
hodnotu mj. v kontextu dekarbonizacnich cilG.
Zakon o urychleni vyzivani obnovitelnych zdroju
energie zrychluje povolovaci procesy pro OZE ¢i
kombinaci riiznych zdroji OZE véetné vystavby
zafizeni na ukladani energie o kapacité
pfimérené energii vyrabéné timto zdmérem.

V zakoné chybi zrychleni vystavby pro
samostatné stojici zelené technologie. Tyto
technologie chybi i v liniovém zakoné a mély by
byt adekvatné doplinény.
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3 IDENTIFIKACE KLICOVYCH AKTERU A ZAINTERESOVANYCH STRAN

3.1 Verejna sprava a instituce

Vodikové hospodaistvi, resp. moinosti jeho rozvoje jsou v prostfedi Evropy, a tedy i Ceské
republiky a Usteckého kraje p¥imo ovlivlovany mnoZstvim subjekttl, které (spolu)vytvareji
zakladni regulatorni a legislativni rdmec, zodpovidaji za vazbu tohoto rdmce do konkrétnich
politik a strategii implementovanych z Urovné statu ¢i se zasazuji o zohlednéni regionalniho
potencialu a specifickych potfeb konkrétné izemné vymezenych oblasti. Cilem této kapitoly je
priblizit zakladni rdmec kompetenci a roli téch nejvyznamnéjsich subjektl, které svou aktivitou
spoluovliviiuji moZnosti rozvoje vodikového hospodaistvi v Usteckém kraji.

I 3.1.1 Evropska unie

Evropska unie zasadné ovliviiuje ramcové podminky pro rozvoj vodikového hospodarstvi.
Prijetim cilG klimatické neutrality do roku 2050 a redukce emisi 0 55 % do roku 2030 (Fit for
55) fakticky vytvotila tlak na ¢lenské staty hledat nové moznosti pro dekarbonizaci a vyuziti
inovativnich technologii, véetné vyuziti vodiku. Evropska vodikovd strategie pro klimaticky
neutrdlni Evropu (2020) pfedstavila prvni uceleny plan podpory vodiku na drovni EU — stanovila
napf. cil do roku 2030 vyrobit az 10 milion(i tun obnovitelného vodiku v EU a umoZznit dovoz
dalsich 10 milionQ tun. K naplnéni téchto ambici vznikaji evropské iniciativy, jako je Evropska
aliance pro Cisty vodik, jez sdruzuje prlmysl a verejnou spravu k identifikaci a podpore
strategickych vodikovych projekt(. Zaroven EU postupné upravuje legislativu a dalsi pravidla:
nastavuje certifikacni kritéria pro obnovitelny a nizkouhlikovy vodik (revize smérnice o OZE
a nové nafizeni o trhu s plynem) a pozadavky na infrastrukturu (napf. sit ¢erpacich stanic na
vodik vramci AFIR). Vice naleznete v kapitolach: LEGISLATIVNI RAMEC NA EVROPSKE UROVNI
A LEGISLATIVNi RAMEC V OBLASTI MOBILITY

Neméné podstatna je financni a programova podpora EU. Z unijnich fondl jsou vyclenovany
prostiedky na vyzkum a inovace (program Horizont Evropa a spoleény podnik Clean Hydrogen
Partnership financujici demonstracni projekty), na infrastrukturu a nasazeni technologii
(mechanismy jako InvestEU i Inovacni fond). Pro regiony prochazejici transformaci, mezi néz
patii i Ustecky kraj, je klicovy Fond spravedlivé transformace (Just Transition Fund), resp.
Operacni program Spravedliva transformace — ten cili na posilovani transformacnich procesl
v ramci uhelnych regiond a mlze financovat i vodikové projekty jako soucast hospodarské
diversifikace. EU taktéZz podporuje mezikrajskou spolupraci formou platforem (napf.
Partnerstvi S3 European Hydrogen Valleys ¢i aktivity Hydrogen Europe), které umoziuji
regionam sdilet know-how a zapojit se do evropskych “vodikovych udoli” — do obou téchto
vyznamnych mezinarodnich entit je Ustecky kraj zapojen. Celkové EU vytvaii strategicky smér,
legislativni rdmec i zdroje financovani, jimz se Ceskd republika a Ustecky kraj pfizpGsobuji
a které mohou byt vyuzivany k rozvoji mistniho vodikového ekosystému.
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I 3.1.2 Role ustfednich organd statni spravy v CR

Na narodni Urovni ovliviiuje moZnosti rozvoje a vstupuje do podpory vodikové ekonomiky
nékolik klicovych instituci verejné spravy:

Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) — hraje hlavni roli v nastaveni strategie rozvoje
vodikovych technologii v Ceské republice jako celku. MPO zpracovalo Vodikovou strategii CR
(schvdlenou v roce 2021 a aktualizovanou v ¢ervenci 2024), ktera stanovuje narodni cile (napf.
instalaci elektrolyzér( o vykonu 400 MW do 2030 a pfimichdvani vodiku do plyndrenské sité)
a opatteni pro podporu vyroby i vyuziti vodiku. MPO zaroven koordinuje zapojeni primyslu —
ustanovilo pozici zmocnénce ministra primyslu a obchodu pro vodikové technologie
a spolupracuje s nezavislymi stakeholdery (vedle regionalnich vodikovych platforem napf.
s Ceskou vodikovou technologickou platformou HYTEP) na ptipravé legislativy a dotaénich
schémat. V gesci MPO je také vytvareni podminek pro moznou podporu vyznamnych investic
(napft. projekty IPCEI v oblasti vodiku) a mezinarodni zastoupeni CR v evropskych vodikovych
iniciativach, resp. zastoupeni CR v bilateralnich uskupenich, které se rozvoji vodikového
hospodafrstvi vénuji (napr. spoluprace s Némeckem na reseni paterni sité vodikovodt). MPO
mj. dohliZi relevantnost obsahového vymezeni, a tedy napf. i zohlednéni potencialu vodikové
hospodafstvi, v krajskych inovacnich strategiich (RIS3) a Uzemnich energetickych koncepcich.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) — V kontextu jeho primarni role predstavuje jeden
z jeho nejstézejnéjsich zajmu to, aby rozvoj vodikového hospodafstvi pfispival k naplfovani
klimatickych zavazk(l. MZP predeviim spravuje environmentdlni zdroje financovani -
prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky (SFZP) administruje
programy v ramci Modernizacniho fondu, kde bylo mj. na podporu vyroby a vyuziti vodiku
alokovany vyznamné financni prostredky. Tyto prostfedky mifi napf. na kombinaci fotovoltaiky
s elektrolyzou (program RES+), podporu vyroby obnovitelnych plynnych a kapalnych paliv
(program Green Gas) ¢ na modernizaci plyndrenské infrastruktury pro p¥imés vodiku. MZP
také dohlizi na integraci vodikovych témat do schémat podpor v ramci Opera¢niho programu
Spravedlivd transformace (OP ST) financovaného z JTF. Kromé finanénich ndstrojd MZP
podporuje i mezikrajskou spolupraci pfi rozvoji vodikovych ekosystém( - dne 4. 4.2023 hostilo
hejtmany Usteckého, Moravskoslezského a Karlovarského kraje, ktefi spole¢né podepsali
Memorandum o mezikrajské spolupraci transformujicich se uhelnych region( v oblasti
podpory aplikace vodikovych technologii a koordinovaného rozvoje konceptu ,Vodikovych
udoli”. Tim MZP napomaha sjednotit Usili transformujicich se region(i.

Ministerstvo pro mistni rozvoj (MMR) — zodpovida za regiondlni rozvoj a Uzemni planovani,
coz zahrnuje ispravedlivou transformaci transformujicich se uhelnych regionli. MMR
koordinuje vyuziti evropskych fond( na urovni regioni — vietné Fondu spravedlivé
transformace a dalSich strukturalnich fondl, které mohou financovat vystavbu vodikové
infrastruktury, inovativni firmy ¢i rekvalifikace pracovnich sil v dotéenych krajich.
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Ministerstvo dopravy (MD) — Prosazuje vyuZiti vodiku v dopravé a buduje potrebné zazemi.
V souladu s Narodnim akénim planem cisté mobility, ktery je v gesci MPO (ve spolupraci s MD
a MZP), MD plénuje rozvoj sité alternativnich ¢erpacich stanic — véetné vodikovych — tak, aby
CR splnila unijni cile dostupnosti této infrastruktury. Ministerstvo se podili na financovani
pilotnich projektl nasazeni vodikové mobility — ve spoluprdci s kraji pfipravuje napf. provoz
vodikovych vlakd (Ustecky kraj zvaZuje vyuZiti H, vlak( na regionalnich tratich, vice o Zelezniéni
dopravé naleznete v kapitole MogiLiTA) a prostifednictvim Narodniho akéniho planu cisté
mobility (NAP CM) podporuje zavadéni vodikovych autobust ¢i komundlnich vozidel. Svou
politikou by MD mélo pfispivat k tomu, aby vodik pronikal do vefejné dopravy a dalSich
smysluplnych aplikaci (napf. logistickych center), coz by mohlo otevirat cestu vzniku
»pocatecni” poptavky po vodiku a motivovat rozvoj dalSich investic napf. do kapacit vyroby
obnovitelného vodiku.

Statni fond Zivotniho prostiedi (SFZP) — Jako implementaéni agentura MZP zajistuje
administraci dotacnich tituld relevantnich prdvé ipro vodikové hospodarstvi. Kromé jiz
zminéného Modernizaéniho fondu spravuje SFZP i Operaéni program Zivotni prostredi
a Narodni program Zivotniho prostfedi, z nich mohou byt podporovény investice provazané
s moznosti efektivniho vyuZiti a rozvoje vodikovych technologii. SFZP tak hraje praktickou roli
v tom, Ze prevadi strategické cile statu do konkrétnich vyzev a finan¢nich podpor pro obce,
kraje i firmy — a tim umoznuje realizaci vodikovych zaméra v praxi.

I 3.1.3 Vodikova platforma Usteckého kraje a H3 Tym

Prvopocatky Vodikové platformy Usteckého kraje maji pivod jiz v roce 2019, kdy byla ustavena
pod koordinaci Hospodarské a socidlni rady Usteckého kraje. Platforma sdruzila kli¢ové Gzemni
aktéry se zajmem o vodikovou problematiku — primyslové podniky (vé. ORLEN Unipetrol, a.s.
jako nejvétsiho vyrobce a spottebitele vodiku v CR), zastupce kraje a mést, Inovacni centrum
Usteckého kraje, univerzity a dalsi vyznamné stakeholdery. Tyto subjekty spole¢né uzavrely
memorandum o podpore rozvoje vodikovych technologii v regionu. Platforma se postupné
rozsifila (aktudlné se pravidelnych jednani platformy uUcastni 60 — 70 zastupcl organizaci)
a presla z formalniho ¢lenstvi na otevieny model spolupréace, kdy vedle plvodnich signatara
memoranda pfizyva i dalii partnery a odborniky. HSR UK organizuje setkani platformy zhruba
3-4x ro€né, zajistuje komunikaci mezi ¢leny a pribézné reseni jejich rozvojovych potieb mj.
formou facilitace a moderace jednani s dalSimi subjekty, v€. téch na narodni i mezinarodni
drovni.

Vodikovéa platforma Usteckého kraje plni nékolik vyznamnych roli. Jednak funguje jako
koordinacni centrum — propojuje aktivity firem, verejné spravy avyzkumné sféry, ¢imz
umoziuje sdileni informaci o pfipravovanych projektech a vyzvach. Platforma tak napomaha
tomu, aby jednotlivé vodikové zaméry v regionu pomahaly vytvaret synergicky celek (napf.
propojeni vyroby obnovitelného vodiku s potencidlem jeho vyuziti v primyslu, dopravé i
energetice). Dale se platforma zasadné zaslouzila o strategické ukotveni vodiku v regionu — ve
spolupréci s krajem a experty pfipravila Vodikovou strategii Usteckého kraje (schvalenou v roce
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2022), historicky prvni regionalni vodikovou strategii v CR i v Usteckém kraji. Mj. i diky strategii
se podafilo pomoci integrovat vybrané vodikové projekty do pland spjatych s implementaci
procesl spravedlivé transformace v regionu.

Neméné dlleZitd je reprezentaéni a networkingovd role platformy. Ustecky kraj se jejim
prostifednictvim aktivné zapojuje do mezinarodnich partnerstvi — stal se prvnim regionem CR,
ktery vstoupil do evropské S3 platformy , Hydrogen Valleys” a do platformy Hydrogen Europe
pro regiony. Tato ¢lenstvi (schvalend zastupitelstvem kraje) umoznuji sdilet zahrani¢ni know-
how, podilet se na rozvoji spolecnych mezinarodnich projektl a zvySovat prestiz kraje jako
jednoho z transformujicich se uhelnych region(, ktery v ramci rozvoje a zajisténi budouci
konkurenceschopnosti usiluje pravé i rozvoj vyuZziti obnovitelného vodiku. Platforma zaroven
pomdhd zajistovat financovani — identifikuje vhodné dotacni pfrileZitosti, které aktivné
komunikuje, koordinuje projektové zaméry ¢lenl a spole¢nym postupem regionu zvysuje Sanci
na ziskani podpory (napft. z Moderniza¢niho fondu ¢i OP ST).

Vodikova platformy Usteckého kraje je pfimo zapojena i do fungovani tzv. H3 tymu. Ten fakticky
predstavuje meziregionalni tym tfi uhelnych kraja (Ustecky, Karlovarsky, Moravskoslezsky)
vznikly ve spolupraci s ministerstvy (primarné MPO a MZP), jeho? cilem je koordinovat rozvoj
projektl v oblasti vodikového hospodarstvi a prosazovat spolecné zajmy téchto region(. Tzv.
H3 tym zastfeSuje komunikaci mezi kraji astatem v oblasti vodiku — slouzi k vyméné
zkuSenosti, sjednoceni postupu pro moznost efektivniho Cerpani dotacnich prostredki
i k jednotnému hlasu pfi pfipominkovani zasadni legislativy, ktera potencial rozvoje
vodikového hospodarstvi pfimo podminuje. Pravé i prostfednictvim H3 tymu regiony spolecné
usiluji o vhodné nastaveni ceské i evropské legislativy tak, aby dokazala realné podporovat
rozvoj vyroby, distribuce avyuZiti vodiku v praxi. H3 tym navazuje na vySe zminéné
memorandum 3 transformujicich se uhelnych kraji a prfedstavuje platformu, diky niz jsou
potieby a projekty regionu v oblasti vodiku Iépe koordinovany a prezentovany vici centralnim
organam.

3.2 Pramysl v Usteckém kraji

3.2.1 Struktura primyslu a nejvyznamnéjsi firmy v regionu

Dle statistiky CSU bylo v roce 2024 v Usteckém kraji celkem 165 velkych primyslovych podnikd
se 100 avice zaméstnanci, které zaméstnavaly 59 594 osob. Na celorepublikovych
pramyslovych trzbach se podilely 9,4 %.

Klicova charakteristika regionu spociva ve vysoké podilu tézby a pramyslu na hrubé pridané
hodnoté — dosahuji az 40 %, coZ vyrazné prevysuje republikovy priimér 28 %.

Paradoxné v roce 2024 Ustecky kraj zaznamenal pokles zaméstnanosti — pocet zaméstnanct
se sniZil 01 341 osob (2,2 procenta). Hruby domdci produkt na obyvatele v Usteckém kraji
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dosahuje pouze 76,7 procenta narodniho prliméru, coZz odrazi dlouhodoby strukturdlné
podminény deficit vyplyvajici z historické zavislosti na téZzbé surovin a energetice.

Chemicky a petrochemicky pramysl

Dominantnim subjektem v oblasti chemického pramyslu v kraji je spole¢nost Orlen Unipetrol,
a.s., se sidlem v Litvinové, kterd se zaméruje na zpracovani ropy a vyrobu petrochemickych
produktl, véetné plastovych material(i a paliv. DalsSim vyznamnym aktérem chemického
sektoru je spoleénost Spolchemie, a.s., v Usti nad Labem, ktera se specializuje na produkci
syntetickych pryskyfic. Chemicky primysl vykazuje nejvyssi potencidl pro aplikaci principl
cirkularni ekonomiky, coz je umoznéno zejména diky Sirokym moznostem vyuZiti odpadnich
a vedlejsich produkt(i vyroby.

Automobilovy pramysl

Automobilovy primysl predstavuje vyznamného zaméstnavatele v regionu s poctem
zaméstnanci v fadu tisich osob. Klicovym reprezentantem tohoto odvétvi je spole¢nost AGC
Automotive Czech, a.s., se sidlem v Teplicich, kterd se vénuje vyrobé automobilového skla
a soucasné navazuje na historickou tradici sklafstvi v regionu. Mezi dal$i vyznamné podniky
automobilového prlmyslu patfi spole¢nost Adient s provozovnou v Roudnici nad Labem
a spole¢nost TRCZ v Lovosicich.

Sklarsky primysl

Sklarsky pramysl je geograficky koncentrovdn v oblasti ohrani¢ené mésty Teplice, Bilina
a Duchcov. Kromé jiz zminéné spolecnosti AGC zde pUsobi spole¢nost Czech O-I Dubi, a.s.,
kterd se zaméruje na vyrobu obalového skla pro potravinaisky sektor, a dale spolecnost
Glaverbel Czech, a.s. (soucdst skupiny AGC) v Teplicich, specializujici se na produkci plochého
skla pro stavebni ucely.

Pramyslova zakladna regionu profituje z kvalitniho dopravniho a technického napojeni, které
zajistuji dalnice D7 a D8, hustd Zeleznicni sit a produktovodni systémy. Tato infrastruktura
propojuje hlavni mésto Prahu s Némeckem a umoznuje efektivni logistiku produktd a surovin
pro primyslové subjekty.
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Mapa 5: Priimysl a infrastruktura v Usteckém kraji

3.2.2 Identifikace stakeholdert vodikového hospodafstvi v pramyslu
3.2.2.1 Producenti a spotiebitelé vodiku

ORLEN Unipetrol, a.s. — Litvinov

Viyroba vodiku je v CR z vétSiny dominovana spole¢nosti Orlen Unipetrol, kterd roéné vyrobi
pfiblizné, podle verejné dostupnych zdroji, 80-90 tisic tun v obou rafineriich, tedy jak
v Litvinové, tak v Kralupech nad Vltavou. Po odecteni vyroby vodiku v Kralupech nad Vltavou
ase zohlednénim snizené produkce v poslednich letech vlivem rtady faktor(, vcetné
energetické krize, je fakticka vyroba na tizemi UK v Litvinové ro¢né okolo 60—80 tisic tun (objem
ovlivnén zejména poptavkou po pohonnych hmotdch a ¢pavku). Litvinovska rafinerie je jako
jedind chemicka provozovna povinna plnit cile pro obnovitelny vodik dle zdkona o ovzdusi, a
to vCetné zdkonem stanovenych sankci v ptipadé neplnéni.

Spolchemie, a.s. — Usti nad Labem

Druhym nejvétsim vyrobcem vodiku na uzemi Usteckého kraje je spole¢nost Spolek pro
chemickou a hutni vyrobu (Spolchemie), kterd jako vedlejsi produkt v ramci chlor-alkalické
elektrolyzy produkuje vodik. Ten vyuziva predevsim pro vlastni Ucely, zejména k vyrobé pary
pro dalsi procesy uvniti chemicky. Ro¢né vyrobi okolo 2 000 tun vodiku.
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3.2.2.2 Podniky s vazbou na vodikové hospodarstvi

AGC Teplice

AGC Group, pod kterou patfi zadvody v Teplicich (AGC Processing Teplice, AGC Barevka v Dubi
a AGC Automotive Czech v Chudeficich), aktivné pracuje na testovani vyuziti vodiku ve sklarské
vyrobé.

Air Products

Vyroba adistribuce plynd véetné vodiku. Spolecnost hraje klicovou roli v zajisténi
dodavatelského retézce vodiku v regionu.

Cheminvest
Projekéné-inzenyrské sluzby, véetné specializace na vodikové investi¢ni projekty.
Valcon International (Provozovna Lovosice)

Projekéné inZzenyrské sluzby v oblasti energetiky, plynarenstvi a vodikového hospodarstvi.
Zpracovani kompletnich feseni vodikovych technologii o vykonech do 5 MW. Revizni ¢innost v
oblasti plynovych, tlakovych a elektrickych zafizeni. Kompletni FfesSeni systémi MaR.
Autorizovany partner spolecnosti Enapter s.r.l. — AEM technologie elektrolyzy.

3.2.2.3 Vyrobci vodikovych technologii

2JCP — Racice

Spolecnost se transformuje ze subdodavatele na systémového integratora elektrolyzér(i ve
spolupraci se Siemens Energy. Integruje a kompletuje elektrolyzéry (napt. Silyzer 300, Elyzer P-
300), dodava separatory, potrubni systémy a souvisejici komponenty. 2JCP predstavuje vzorovy
priklad technologické expertizy regionu s ambici konkurovat v evropském méritku.

Chart Ferox — Décin

Zavod specializovany na kryogenni zafizeni pro skladovani, distribuci a manipulaci se
zkapalnénymi technologickymi plyny vcetné vodiku. Chart Ferox navrhla a vyrobila pét
kryogennich nadrzi o kapacité 500 m3, které se stanou soucasti nejvétsi evropské skladovaci
kapacity pro vodik v Rotterdamu. Firma participuje v pokrocilych evropskych projektech
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véetné projektu GOLIAT 3°pro vyvoj zafizeni pro tankovani a manipulaci s kapalnym vodikem
pro letecky sektor.

Interkov — Benesov nad Ploucnici

Ve spolupraci se spolecnosti Leancat vyrabi testovaci stolice pro testovani vodikovych
technologii a soucasné pfripravuje isériovou vyrobu vykonnéjSich fad elektrolyzéri pro
specifické vyuziti v primyslu a perspektivné i domacnostech.

ZAT a.s. — Krasna Lipa

Spole¢nost aktivné plsobici v oboru pridmyslové automatizace a fidicich systém( pro
energetiku. ZAT vyviji hardware i software pro SCADA systémy a fizeni kritické infrastruktury.
Zapojila se jako partner do pilotniho projektu GasNetu a RWE, ktery testuje primichavani
vodiku do distribu¢ni plynarenskeé sité v CR (cil 20 % vodiku objemové smichaného se zemnim
plynem).

I 3.2.3 Vybrané technické principy uplatnéni vodikovych technologii a jejich bariéry

Podobné jako vSechny technologie, i vodikové technologie maji technologické bariéry, které
predurcuji jejich potencidl k vyuziti v jednotlivych sektorech. Technologické bariéry se odviji od
fyzikalnich vlastnosti vodiku, které predurcuji jeho techno-ekonomickou realitu. Vodik je mald
molekula, kterd ma relativné malou energetickou hustotu na objem. V 1 m? plynného vodiku
jsou pti atmosférickych podminkach uskladnény 3 kWh energie v porovndni s10 kWh
v zemnim plynu. Aby byl vodik vyuZitelny pfedevsim pro sektor dopravy a energetiky, musi byt
stlaten avyuZivan o fadové vysSich tlacich v porovnani sfosilnimi plynnymi palivy.
Alternativou je jeho zkapalnéni. Na druhou stranu jeho energetickd hustota na kg je jedna
z nejvyssich ze vSech znamych paliv — viz Obrazek 3.

39 https://www.research.airbus.com/en/products-systems/goliat
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Obrazek 3: Energeticka hustota vodiku v porovnani s dalSimi palivy

Zdroj:https://www.cambridge.org/core/journals/mrs-energy-and-sustainability/article/abs/hydrogen-
technologies-for-energy-storage-a-perspective/D308E44E8EB8BF7215ADE1621AE5DDE6

Fyzikalni vlastnosti vodiku jsou navic doprovdzeny jeho vysSimi naroky na materidly pro
skladovani, kdy je pfi skladovani vodiku potfeba vyuzivat vhodné slitiny kov( (napfiklad
s obsahem niklu), aby nedochazelo k fenoménu vodikového kiehnuti, kdy atomy vodiku
difunduji do krystalické mF¥izky kov( a postupem ¢asu ji nici, coz mGZe vést aZ k protrzeni.®°
Vodik hofi neviditelnym plamenem a pfi vysSich teplotach, pficemz jeho meze horeni se
pohybuji v rozmezi od 4 do 75 %, oproti zemnimu plynu, ktery hofi v rozmezi 5 az 15 %
v kombinaci se vzduchem. ! Mezi pozitivni vlastnosti vodiku z hlediska bezpe&nosti patfi jeho
nizka hustota oproti vzduchu, coZz znamen3, Ze pfi Unicich v prostoru rychle stoupd (pfiblizné
14,5x lehéi nez vzduch).*? PFi vyuZiti spravnych materidl( ke skladovani vodik neni vy$sim
rizikem z hlediska unik( oproti dalSim paliviim.

Kvlli nizké energetické hustoté na objem je nezbytné vodik pro vyuziti v mobilité di
pfi skladovani po vyrobé stlacet. P¥i stlaceni vodiku pti 350 barech dosahuje plynny vodik na 1
litr hmotnosti pFiblizné 20 g, pfi 700 barech 40 g a pfi zkapalnéni 71 g. 43

40YANG, L. et al. Hydrogen-based turbine systems: technical and economic review. In: International Journal of Hydrogen Energy
[online]. 2024. Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360319924013326

41 Power Engineering. 6 Things to Remember About Hydrogen vs. Natural Gas [online]. Dostupné z:
https://www.powereng.com/library/6-things-to-remember-about-hydrogen-vs-natural-gas

42 HyResponder. Uroveri 4: Bezpecnost a havdrie — vycvikovy materidl [online]. Bf¥ezen 2023. Dostupné z:
https://hyresponder.eu/wp-content/uploads/2023/03/L2 HyResponder Level4d CZ.pdf

43 |nstitut fur Luft- und Kaltetechnik Dresden. Wasserstoff- und Methan-Versuchsfeld am ILK [online]. Dostupné z:
https://www.ilkdresden.de/leistungen/forschung-und-entwicklung/projekt/wasserstoff-und-methan-versuchsfeld-am-ilk
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Obrazek 4 — RGzné energetické hustoty vodiku p¥i riznych tlacich

Zdroj:https://www.ilkdresden.de/leistungen/forschung-und-entwicklung/projekt/wasserstoff-und-methan-
versuchsfeld-am-ilk

3.2.3.1 Vyroba vodiku

V kontextu vyroby vodiku se v sou€asnosti hovoti pfedevsim o vyrobé vodiku elektrolyzou vody
(obnovitelny vodik) a vyrobou z fosilnich paliv se zachytavanim CO; ¢i pyro/termo/plazmolyzou
metanu (nizkouhlikovy vodik). Bariéry pro vyrobu nizkouhlikového vodiku nejsou v této
kapitole rozebrany, a to z divodu nedostatku verejné dostupnych dat a redlnych zkuSenosti.
Jednotlivé typy elektrolyzér( od alkalickych, po PEM, AEM a vysokoteplotni maji odlisné
provozni vlastnosti a materidlové sloZeni. Elektrolyzéry byly dlouhodobé vnimany jako flexibilni
zafizeni schopné modulovat vykon atim ijako vhodni kandidati pro vyrobu v kombinaci
s obnovitelnymi zdroji energie. V poslednich letech se nicméné ukazuje realita vyroby vodiku
elektrolyzou jako komplikovanéjsi, konkrétné se jedna o problémy spojené s jejich vysokymi
cenami a modularitou vykonu elektrolyzér( v kontextu jejich bezpecného provozu a degradace
elektrolytickych svazk.

NiZe jsou uvedena jednotliva fakta k provozu elektrolyzért, a tedy itechnickym bariéram
S nimi spojenymi:
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= minimalni vykon elektrolyzéru se pohybuje u vétsiny typu elektrolyzér(i okolo 20 % jeho
nominalniho vykonu, jediné tak lze zajistit, Ze nedojde k miSeni kysliku s vodikem na
katodé a anodé a vzniku vybu$né atmosféry;**

= pfi fungovani pod bezpecnou hranici vétSinou okolo 20 % je potieba elektrolyzér
vypnout a inertizovat, zpravidla dusikem, coZ vede k jeho odstaveni v fadu hodin;*

= pfi rychlém vypnuti elektrolyzéru mlzZe dochazet k vzniku neZzadoucich elektrickych
proudd uvnitf svazku a k s tim spojené degradaci materialu;

= pred dosazenim pozZadované provozni teploty je moziné vyrabét vodik s vy$Simi
energetickymi ztrdtami vzhledem k vy$simu odporu, dostat elektrolyzér na provozni
teplotu Ize v radech jednotek pro PEM elektrolyzéry, az desitek minut pro alkalické
elektrolyzéry;

= velka fluktuace vykonu vytvari zvySené naroky na material svazku (cel), obzvlasté pokud
je elektrolyzér vyuzivan nad rdmec svého nominalniho vykonu;

= vétSina vyrobcl je schopna zarucit Zivotnost svazku (od 40 — 80 tisic hodin) v ptipadé,
Ze jsou elektrolyzéry fizeny stabilné avidedlnim pfipadé na mensi vykon, nezZ je
maximalni;

= aby bylo mozné elektrolyzér provozovat stabilnéji v kontextu vyuziti elektfiny z OZE,
standardné je potreba vyuzZit 2-3x tak velké mnozZstvi instalované kapacity OZE vUci
vykonu elektrolyzéru, aby nebyla fluktuace vykonu elektrolyzéru tak velka. Alternativné
je mozné vyuzit akumulaci skrze baterie, ackoliv cena takového teseni by v pfipadé
skladovani v fadech jednotek aZ desitek hodin musela byt na Grovni nékolika desitek €
za kWh uskladnéné energie;

= elektrolyzéry se skladaji z fady komponent od samotnych svazk( po balance of plant
(BoP), kompresory, chladici véze, Fidici a vykonovou elektroniku, skladovani a systém
docisténi vodiku a systém pro jeho inertizaci, cena celého feseni se dle Setfeni HYTEP
a dle zjisténi fady studii pohybuje vysoko nad 3000 € za instalovany kW vykonu a byla
v minulosti v Fadé report( vyznamné podhodnocena;*®

= potencidl pro sniZeni ceny elektrolyzéri je velky (podobné jako u baterii) jen
pro samotné svazky, které jsou jen 30 % z celkové ceny elektrolyzéru; 4/

44 Tengler, M. Komentdf kdotacim na elektrolyzéry [pfispévek na LinkedIn]. 2025. Dostupné z:
https://www.linkedin.com/posts/mtengler h2-electrolyzer-subsidies-activity-7336035364865732608-Wz4F/

4Hyde, K. Pro¢ se pouZivaji nejcastéji alkalické elektrolyzéry? [ptispévek na LinkedIin]. 2025. Dostupné z:
https://www.linkedin.com/posts/kris-hyde-phd-263a1a20 have-you-ever-considered-why-most-electrolysers-activity-
7336993608455102465-zarB/

46Ceska vodikova technologickd platforma (HYTEP). The Cost Challenge: Unlocking the Potential of EU Renewable Hydrogen
Production Through Effective Regulation [online]. 2024. Dostupné z: https://www.hytep.cz/images/dokumenty-ke-
stazeni/Policy%20Paper RFNBO HYTEP.pdf

46

47 Ramboll. What Will It Take to Reduce CAPEX in Green Hydrogen Production? [online]. 2023. Dostupné z:
https://www.ramboll.com/net-zero-explorers/what-will-it-take-to-reduce-capex-in-green-hydrogen-production
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= zbytek elektrolyzéru, BoP, kompresory, trubky, fidici a vykonova elektronika vcetné
skladovani a dalSich ¢asti nema velky potencial pro masivni sniZeni cen, ke kterym doslo
u technologii FVE ¢i baterii.

VysSe uvedend fakta jsou platna z vétSiny pro alkalické i PEM elektrolyzéry, ackoliv nékteré
vlastnosti jako je ucinnost, rychlost nabéhu elektrolyzéru do provoznich teplot ¢i Zivotnost se
mohou liSit. V principu neni souc¢asna generace elektrolyzérd zdaleka tak flexibilni, jak unijni
legislativa v pfedchozich letech predjimala, a tak je nezbytné, aby vyrobci pocitali s tim, Ze
technologické prizplisobeni se regulaci bude vyZzadovat adekvatni strategie jako je napftiklad
vyuziti znaéné vyssiho mnozstvi instalovaného vykonu OZE na jednotku instalovaného vykonu
elektrolyzéru nebo vyuZiti bateriovych uloZist, ale jen za urcitych realistickych predpokladu.

3.2.3.2 Distribuce vodiku

Bariéry distribuce vodiku vychazi z jeho fyzikalnich vlastnosti, které jsou neménné. Vodik se
vétSinové v Evropé distribuuje prostrednictvim tlakovych lahvi a trailer(i z ocelovych i
kompozitnich material(l, pfiéemz typoveé se odlisuji na typ 1 az typ 4:

= typ 1 vodikovych nadrzi — cely vyrobeny z oceli ¢i hliniku s relativné nizkymi naklady
a nejvice rozsiteny, zaroven ale i nejtézsi;

= typ 2 vodikovych nadrzi — vyrobeny zpravidla z oceli avyztuzeny kompozitnimi
materidly v kulovitych mistech, vyuZivajici vnitini vlozku vétsSinou z hliniku k udrzeni
vysSich tlakd. Typ 2 je pfiblizné o 50 % draZzsi jak typ 1, ale 0 30—40 % lehi;

= typ 3 vodikovych nadrzi — vyuzivajici ocelovou ¢i hlinikovou viozku natolik zdzenou, ze
jiz neni ocel hlavnim materialem udrzujicim vysoky tlak, nadrz je kompletné obalend
v kompozitnich materidlech, a to v uhlikovych ¢i sklenénych vlaknech, typ 3 je pfiblizné
0 50 % lehd&i nez typ 2, ale je minimalné 2x drazsi;

= typ 4 vodikovych nadrzi — vyuZivajici vlozku z polymeru, nadrz je kompletné obalena
uhlikovymi ¢i sklenénymi vlakny s epoxidovou pryskyfici, pficemzZ tento typ nadrizi je
nejdrazsi a je také nejlehéim typem ze vSech vysSe zminénych, ktery je schopny udrzet

vodik o vysokych tlacich.
Z ekonomického hlediska je typ 3 az 4 drazsi oproti ocelovym materidldm vyrazné, ale je
schopny vzhledem kniz8§i hmotnosti avysSimu tlaku uskladnit vétsi mnozstvi vodiku
na distribuci. Zatimco trailery z ocelovych material( prevazeji obvykle okolo 300 kg vodiku pfi
200 barech, trailery vyuZivajici kompozitni nadrze zvladnou distribuovat az 1 000 kg pfi vice jak
500 barech. *8 Jejich cena je dle informaci z trZnich konzultaci 2,5x vy$$i oproti ocelovym (okolo

48 Hyfindr. Hydrogen Trailer Technology Overview [online]. Dostupné z: https://hyfindr.com/en/hydrogen-
knowledge/hydrogen-trailer
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850 tisic € za trailer). Z trailer( ani ze svazk( ale nikdy nelze ziskat plnou kapacitu vodiku, a to
kvali riziku imploze.

3.2.3.3 Energetika

Vyuziti vodiku pro akumulaci energie

Vyuziti vodiku pro sezéonni skladovani se potyka s nizkou energetickou ucinnosti konverze
z elektfiny na vodik a z vodiku zpét na elektfinu a pohybuje se v rozmezi 22-29 %.*° Z toho
dlvodu je nepravdépodobné, Ze vodik bude konkurenceschopny v kratSich intervalech
akumulace v porovnani s bateriovymi ulozisti (2, 4 ¢i 8 hodin) ¢i preCerpavacimi elektrarnami,
kde dochdzi k  castéj$imu cyklovani odbéru a dodavky elektfiny do sité.”® Tento fakt je
umocnén stdle se snizujici cenou bateriovych systému a nepfilis signifikantnim snizovanim cen
vodikovych technologii v poslednich letech, a to jak vyroby vodiku (elektrolyzér), skladovani,
tak zpétné konverze na elektfinu (palivové ¢lanky).>! Pfesto je z hlediska skladovéni vyrazné
vy$Siho mnoistvi energie v sezonnim rezimu, kdy dochazi k vtla¢eni od jara na podzim
a Cerpani od podzimu na jaro. Zde je vodik jednou z mdla ekonomicky schlidnych variant
akumulace. Je ale nezbytné zminit, Ze instalace elektrolyzér( s cilem vyuZivat jen prebytky OZE
neni a s velkou pravdépodobnosti nikdy nebude ekonomicky rentabilni, dokud budou ceny
elektrolytickych systém( vyrazné vyssi, nez jak bylo pred lety v akademickych publikacich
prezentovano. V poslednich letech se navic ukazuje, Ze u elektrolytickych systému nelze
ocekavat tak velké Uspory ceny z rozsahu, tedy sniZzovani cen elektrolyzérd podobné, jako se
déje u bateriovych ¢&ifotovoltaickych systémd. °2 Variantou, kterd by umoZnila vyznamné
vyuziti vodiku, je komplexni vyuZiti energie a chemickych latek, které vyrobu vodiku
elektrolyzou doprovazeji, zejména vznikajiciho tepla a pti elektrolyze uvolfiovaného kysliku.

Vyuziti vodiku v paroplynovych elektrarnach

Ustecky kraj ma vzhledem k mimoFadné robustni energetice potencidl zavadét vodik i do
oblasti energetiky, zejména v kontextu vyuziti vodiku v paroplynové elektrarné Pocerady
vlastnéné spole¢nosti CEZ. Spalovani vodiku ke snizeni emisi sklenikovych plyn(i je jednou ze
strategii Némecka pfi budovani zadlohovych zdrojli (zaloZzenych na kapacitnich mechanismech)
pro systém zaloZeny na OZE, byt cile, nebo spise ambice spoluspalovat vodik zlstavaji nadale
spie vzdalené a nedafi se je pfiblizovat realité. >3 Zasadni nevyhodou spoluspalovani je

49 ESCAMILLA, Antonio, SANCHEZ, David, GARCIA-RODRIGUEZ, Lourdes. Assessment of Power-To-Power Renewable Energy
Storage Based on the Smart Integration of Hydrogen and Micro Gas Turbine Technologies. In: International Journal of
Hydrogen Energy [online]. 2022. Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036031992201388X

50 Virah-Sawmy Dan. Potvrzujici studie k integraci vodiku do flexibilni vyroby elektfiny. \n: International Journal of Hydrogen
Energy [online]. 2025. Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036031992502628X

51 Evropské centrum pro alternativni paliva (EAFO). Electric vehicle battery packs experience record price drop (2024) [online].
Dostupné z: https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/general-information/news/electric-vehicle-battery-packs-
experience-record-price-drop-2024

52 Ramboll. What will it take to reduce CAPEX in green hydrogen production? [online]. 2023. Dostupné z:
https://www.ramboll.com/net-zero-explorers/what-will-it-take-to-reduce-capex-in-green-hydrogen-production

53 Handelsblatt. Aes auf Gaskraftwerke — Kritik an Reiches Energie-Strategie [online]. 2025. Dostupné z Alles auf Gaskraftwerke
— Kritik an Reiches Energie-Strategie
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rozdilna energetickd hustota vodiku a zemniho plynu, kdy zemni plyn pfi atmosférickych
podminkach na 1 m3 obsahuje pfiblizné 10 kWh energie, zatimco vodik pouze 3 kWh.
V principu tak pti vyuZiti vodiku, ktery byl vyroben klimaticky neutralné pfi spdleni blendu 20
% vodiku se zemnim plynem Ize dosahnout snizeni emisi jen o 7 % bez zahrnuti zvySenych emisi
NO,.>

Bariéry vyuziti vodiku v energetice

Bariéry vyuzZiti vodiku v energetice jsou predevsim ekonomické charakteru. V roce 2023 vydalo
Ministerstvo energetiky Spojenych statd americkych studii, ve které se zaméfilo na ochotu
platit za vyuziti vodiku v jednotlivych sektorech v porovnani s v USA pfevazujicim zemnim
plynem.>> Pro vyuZiti vodiku v energetice, ato véetné akumulace stanovilo Ministerstvo
energetiky cenu vodiku na drovni 1-2 $ za kg. Ochota platit za vyuZiti vodiku v Evropé ale je
vyssi, a to s ohledem na vyssi cenu elektrické energie kvali importu paliv, zejména zemniho
plynu. Pfi hrubém prepoctu na MWh energie by cena vodiku spdleného v paroplynové turbiné
s ucinnosti 58 % musela byt na Urovni cca 1,5 €, aby mohla konkurovat dnesni cené zemniho
plynu. VyuZiti vodiku v tradi¢ni energetice je s ohledem na ekonomickou realitu jeho ceny
v blizké budoucnosti bez regulatorniho zdsahu nemozné.

NiZe je uvedeno srovnani ndkladl na vyrobu 1 MWh elekttiny v paroplynové elektrarné ze
zemniho plynu a pomoci vodiku, pfi pfedpokladu Gcinnosti 58 % pro obé technologie. Emisni
naklady jsou zapocteny pouze pro zemni plyn, vodik je povazovan za bezemisni. Vyhfevnost
vodiku je 33,33 kWh/kg (= 1 MWh = 30 kg H,), cena emisni povolenky 75 € za tunu CO..
U vodiku se s emisni povolenkou neuvazuje.

Technologie Ucinnost Potieba Cena paliva Cenaza Celkovy

paliva (€/MWh) povolenku naklad (€)

(MWh) (€/MWh el.)

Zemni plyn 58 % 1,724 40 26,10 95,06
Vodik 1 € za kg 58 % 1,724 30 0 51,72
Vodik 1,8 € za kg 58 % 1,724 30 0 95,06
Vodik 2 € za kg 58 % 1,724 60 0 103,44
Vodik 3 € za kg 58 % 1,724 90 0 155,16
Vodik 4 € za kg 58 % 1,724 120 0 206,88

Tabulka 19: Srovnani nakladli na vyrobu 1 MWh elektfiny v paroplynové elektrarné a pomoci vodiku
Zdroj: HYTEP

54 Hydrogen Insight. German gas operator says 20% hydrogen blending trial in 100 homes has been 100% trouble-free after
six months [online]. 2023. Dostupné z: https://www.hydrogeninsight.com/innovation/german-gas-operator-says-20-
hydrogen-blending-trial-in-100-homes-has-been-100-trouble-free-after-six-months/2-1-1455488

5 U. S. Department of Energy (DOE). National Clean Hydrogen Strategy and Roadmap [online]. 2023. Dostupné z:
https://www.hydrogen.energy.gov/docs/hydrogenprogramlibraries/pdfs/us-national-clean-hydrogen-strategy-roadmap.pdf
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3.2.3.4 Prumysl

Vodik je jiz dnes v pramyslu hojné vyuzivan, a proto neni potfeba definovat jeho bariéry
u soucasnych aplikaci. Nad ramec soucasného pramyslu existuji i nové aplikace, kde vodik
predstavuje potencidlné zajimavé reSeni. Konkrétné se jedna o sektor ocelarstvi, ktery by si pfi
pfechodu na vodik vyzadal komplexni zménu vyuzZivané technologie (zejména v pfipadé
pfechodu z vysokych peci na obloukové a pfimou redukci Zelezné rudy). Hlubsi vhled do
problematiky vyroby vodiku prostfednictvim pfimé redukce zelezné rudy pfinasi institut Global
Efficiency Inteligence ve svém reportu ,,Green H;-DRI Steelmaking: 15 Challenges and
Solutions* z bfezna 2024. °°

3.2.4 Aplikace vodikovych technologii na tzemi Usteckého kraje — iniciativy
prumyslovych podnikt

Iniciativ a projektd na Uzemi Usteckého kraje byla v priibéhu poslednich let hned nékolik. Jen
malo projektl doslo do faze stavebniho povolovani, konecného investicniho rozhodnuti,
pfipadné realizace, zejména v pripadé realizace infrastrukturnich projektd na vyrobu vodiku
nebo jeho distribuci. Nasledujici vycet projektl je sepsan na zakladé poslednich informaci
ovéfenych pfimo od samotnych spolecnosti, jez zdméry realizuji. Vybrany byly jen projekty,
které autofi této studie vnimaji realizovatelné v blizké budoucnosti. Vyjmuty byly zaméry, které
jsou ve fazi zdkladnich rozvah.

Vzhledem ke stalému vyvoji problematiky je kompletni seznam projekt uveden v pRiLOZE €. 4,
kterd bude pribézné aktualizovana.

3.3 Mobilita a sektor budov

3.3.1 Mobilita

Vodikova mobilita predstavuje jednu z cest k dekarbonizaci dopravniho sektoru v ramci cild
Evropské unie. Vodik |ze v dopravé vyuzivat predevsim ve formé pohonu prostiednictvim
palivovych ¢lankd, které preménuji vodik na elektrickou energii s jedinym emisnim produktem
- vodni parou. Palivové ¢lanky vyZzaduji vodik o vysoké Cistoté (min 99,97 %). Nékteré primési
vodiku také velmi ovliviiuji ¢innost ¢lanku a vyrazné snizuji jeho Zivotnost. Pfikladem je oxid
uhelnaty, formaldehyd, amoniak, sirné slouceniny, kyselina mravenci nebo halogenidy. Kvalita
vodiku pro vyuziti v mobilité je specifikovana v normach CSN ISO 14687 a CSN EN 17124, kde
jsou stanoveny pfipustné limity pro specifické pfimési vodiku.

56RMI. R6 Green DRI Steelmaking — Decarbonising the Iron & Steel Industry [online]. 2024. Dostupné z:
https://staticl.squarespace.com/static/5877e86f9de4bb8bce72105¢/t/663f2cc2c440a83768c59258/1715416296800/R6+G
reen+DRI+Steelmaking .pdf
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Vodik je mozné uzivat také ve spalovacich motorech. Tato moZnost je uvazovdna zejména pro
téZzkou ndkladni dopravu. Vyhodou jsou nizsi pozadavky na Cistotu vodiku, nicméné provoz
motoru jiZ nelze povaZovat za bezemisni. Provoz za vysokych teplot v pfitomnosti nadbytku
kysliku vytvari naptiklad oxidy dusiku a pevné &astice, které jsou uvolfiovany do okoli.

V Ceské republice, a zejména v Usteckém kraji, existuje historicka zku$enost s produkei vodiku
pro pramyslové ucely, coz vytvari potencidlni vyhodu pro rozvoj vodikového hospodarstvi
véetné mobility.

3.3.1.1 Legislativni rdmec v oblasti mobility

Vodikova mobilita se nerozviji pouze na zakladé ptirozené trini poptavky, ale je primarné
tazena legislativnim tlakem EU.

Nafizeni AFIR (Alternative Fuels Infrastructure Regulation) publikované v zari 2023 uklad3
¢lenskym statim povinnost vybudovat vodikové plnici stanice kazdych 200 km podél hlavnich
tras TEN-T do 10 km s kumulativni kapacitou 1 tuny vodiku denné pfi 700 barech. Pro Ceskou
republiku to znamena nutnost vystavét 6 plnicich stanic podél hlavni sité TEN-T a 10
v méstskych uzlech, které musi byt v provozu do konce roku 2030. Pro Ustecky kraj je vhodné
vyuZit k vystavbé plnici stanice Usti nad Labem, kde je protnut méstsky uzel v kombinaci se siti
TEN-T.

Smérnice RED Il definuje obnovitelny vodik jako soucdst tzv. obnovitelnych paliv
nebiologického plvodu (RFNBO) a stanovuje sektorové cile. V dopravé smérnice poZaduje
zajistit 5,5% podilu RFNBO, pokrocilych biopaliv ¢i bioplynu, na koncové spotfebé energie
v sektoru dopravy od roku 2030 a 1% podcil pro samotny vodik. V CR by transpozice smérnice
vyzadovala spotfebu pfiblizné 10 tisic tun RFNBO>’ od roku 2030 (Spotfeba RFNBO v rafineriich
je zapocitavana do cili pro dodavku RFNBO do sektoru dopravy, a to vyuzitim RFNBO pro ucely
hydrogenace ¢i hydrokrakovani v rafinerskych procesech pfi vyrobé konvencnich paliv.).

Vice podrobnosti je uvedeno v kapitole LEGISLATIVNI RAMEC DLE ZPUSOBU UZITI VODIKU.

3.3.1.2 Soucasny stav vodikové mobility v Usteckém kraji Infrastruktura a distribuce
v oblasti vodikové mobility

V soudasnosti se vodik v CR distribuuje prostfednictvim svazkd tlakovych lahvi a trailer(, které
pojmou priblizné az 300 kg vodiku pfi tlacich okolo 200 bard.

V poslednich letech se na zahrani¢nich trzich zadalo rozsifovat skladovani v kompozitnich
nadrzich, které jsou schopny pojmout vyssi mnozstvi vodiku, a to az 1 000 kg o vyrazné vyssich

57 ORLEN UNIPETROL. Zprdva o trvale udrZitelném rozvoji skupiny ORLEN Unipetrol za rok 2024 [online]. Praha:
ORLEN Unipetrol, 2025 [cit. 2025-11-30]. Dostupné
z: https://www.orlenunipetrol.cz/cs/zodpovedna firma/dokumenty-a-

zpravy/Documents/Zprava o TUR ve skupine ORLEN Unipetrol za rok 2024.pdf.
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tlacich, standardné pfi 500 barech. Cena traileru schopného uskladnit do 1 000 kg vodiku se
na némeckém trhu pohybuje okolo 900 000 €.°%

K listopadu 2025 je na Gzemi Usteckého kraje v provozu jedind vefejnd plnici stanice, schopna
vydeje o350 aZ 700 barech, kterou spravuje spole¢nost ORLEN Unipetrol, a.s. pro osobni
a vétsi vozidla. Ta byla oteviena v roce 2023. >°

Dale byla vramci Usteckého kraje (konkrétné v Obchodni akademii a Stfedni zdravotnické
Skole v Chomutové) oteviena Skolni plnici stanice, ktera slouZi jako praktické vzdélavaci zatizeni
pro studenty. Toto pracovisté bylo vybudovdno vramci projektu EHTA (2021-2023),
zaméreném na integraci modernich technologii do stfedoskolského vzdélavani.

Autobusova doprava

V Usteckém kraji zatim nebyl dosud zahdjen bé&iny provoz vodikovych autobus(, ale jsou
pfipravovény pilotni projekty — napt. Dopravni spole¢nost Usteckého kraje (DSUK) planuje
nasazeni az 10 vodikovych autobust v roce 20290, pficemZ tyto vozy maji byt provozovany
jako pilotni demonstracni projekt v ramci postupné dekarbonizace krajské dopravy.

Podle aktudlnich diskusi mezi regionalnimi partnery a dopravci je zakladnim limitujicim
faktorem nedostatecna infrastruktura plnicich stanic, finanéni naro¢nost pofizovaci ceny
vodikovych autobusll (CAPEX) a vysoké naklady provozu (OPEX) bez provoznich dotaci. Dale
bude v rdmci pofizeni autobus(l nutné vybudovat technicko-opravarenskou zékladnu, pofidit
technologie pro opravy a diagnostiku a také ziskat ¢i vyskolit ptislusné zaméstnance.

Nékteré dopravni podniky v kraji si provedly vlastni CBA analyzu, jejiz vysledky jsou
v soucasnosti pro vodik nevyhodné. Vzhledem k planovanym obménam vozového parku
v nejblizSich letech, 2025 — 2030, tak nelze ocekavat vyrazny rozvoj vodikovych autobusu
v ramci MHD v kraji. DSUK je také jedinym dopravnim podnikem, ktery o potizeni vodikovych
autobusUl uvazZuje. Do roku 2030 tak Ize predpokladat provoz max. 10 ks vodikovych autobus.

Na zakladé dotaznikového $etfeni provedeného mezi 6 dopravnimi podniky v Usteckém kraji
béhem fijna 2025, byl zjiStén ndasledujici stav:

Celkovy vozovy park dotazovanych podnikd zahrnuje 375 autobusl a 34 trolejbusa. Struktura
dle typu vozidla je vyrazné orientovand na tradi¢ni technologie:

= Diesel: 349 autobusl (85 % celkového parku autobus(i)

= CNG: 26 autobust (7 %)

58 Informace z exkurze v zavodé ve Wunsiedelu, poskytnuté prodejcem technickych plynt Riesner Gasse [nepublikovany zdroj,
osobni sdéleni].

59 Cerpacka.cz. Orlen Unipetrol oteviel druhou vodikovou plnici stanici v Litvinové [online]. 2023. Dostupné z:
https://www.cerpacka.cz/2023/06/28/orlen-unipetrol-otevrel-druhou-vodikovou-plnici-stanici-v-litvinove/

80 Dotaznikové Setteni ,Vodikova mobilita Fijen 2025
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= Trolejbusy: 34 vozidel (8 %)

= Bateriové autobusy: 1 viz

8%

85%

H Diesel B CNG m®Trolejbusy

Graf 24: Vozovy park dopravnich podnika dle pohonu vozidla (dotaznikové Setfeni 2025)

Do roku 2030 planuji oslovené dopravni podniky ¢aste¢nou obnovu vozového parku v celkové
vysi 48 kusu, z toho 10 autobust bude vodikovych.

Kompletni vyhodnoceni dotaznikového Setfeni ,Vodikova mobilita“ je uvedeno v Pfiloze ¢.2.

Motivaci pro nahradu méstskych a meziméstskych autobusl za lokalni bezemisni variantu je
zakon ¢. 360/2022Sb. o podpore nizkoemisnich vozidel, ktery zavazuje zadavatele nadlimitnich
verejnych zakazek a provozovatele v zadvazku verejné sluzby v pfepravé cestujicich nakupovat
Castecné nizkoemisni vozidla v ramci obmény vozového parku Tato povinnost se vztahuje na
vozidla nasledujicich kategorii:

= Kategorie M1 (osobni automobily)

= Kategorie M2 (lehké autobusy)

= Kategorie M3 tfida | (méstské a meziméstské autobusy)
= Kategorie M3 tfida A (pfiméstské a dalkové autobusy

= Kategorie N1 (lehka nakladni vozidla)

= Kategorie N2 (stfedni nakladni vozidla)

= Kategorie N3 (tézka nakladni vozidla)

Zakon je klicovy predevsim pro kategorie vozidel M3, do které spadaji predevsim méstské
autobusy. Z povinnosti jsou vyjmuty meziméstské autobusy. Vrdmci téchto je po
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provozovatelich v zavazku verejné sluzby poZzadovano, aby do konce roku 2025 dodrzZovali podil
nakupu 41 % vozidel jakoZto nizkoemisnich a od roku 2026 do roku 2030 dokonce 60 %,
pficemZ polovinu ztéchto podild musi tvofit vozidla bez spalovaciho motoru, nebo se
spalovacim motorem, ale ktera prakticky nemohou pouzivat fosilni paliva kvuli tomu, Ze musi
na km vypustit méné nez 1 g CO2.

Tento regulatorni tlak se odrdzi v konkrétnich krocich, které musi dopravni podniky realizovat,
aby splnily emisni povinnosti do roku 2025 a néasledné 2030. Dotaznikové Setfeni®! potvrzuje,
Ze pét ze Sesti oslovenych spolecnosti se touto problematikou aktivné zabyva a planuje ¢i
pfipravuje vlastni strategii pro snizovani emisi.

Zelezniéni doprava

V letech 2021-2024 probéhla béhem projektu RegioHyt analyza Ceskych Zeleznicnich trati
a lokalizace oblasti, kde byla posuzovana vhodnost a konkurenceschopnost vodikovych vlaku.
Na vybranych tratich byly vodikové vozy technickym, ekonomickym a environmentdlnim
feSenim vyhodnéjsSim oproti jinym technologiim. Vodikové vlaky je ¢asto technicky
i ekonomicky nejvyhodnéjsi nasazovat na tratich s velkym prevySenim nebo dlouhymi useky
bez troleje, kde bateriové vozy vyzaduji drahé nabijeci stanice. Studie obsahovala analyzu
vybranych tras v ramci CR. T¥i vybrané traté pfipadaji na Ustecky a Liberecky kraj, kde vysoky
podil neelektrifikovanych trati naznacuje ekonomicky potencial pro zavedeni vodikovych
vlakd.5? Jednd se o linky R21 (Praha — Tanvald), R14 (Pardubice — Usti nad Labem), R22 (Kolin —
Sluknov).

Analyzovéno bylo celkem 8 Zelezni¢nich linek v Ceské republice a jejim pohrani¢i, kde jsou
v soucasnosti provozovany dieselové jednotky (DMU). Z toho linka R14 — Pardubice — Usti nad
Labem a linka U28 (D&&in — Bad Schandau — Rumburk) zasahuji do Usteckého kraje.

Linka R14 je zdlvodu délky vhodnd pro nasazeni vodikovych jednotek (HMU). Provoz
bateriovych elektrickych jednotek BEMU je na hrané (usek R14b), respektive za hranou (Usek
R14a) technické aplikovatelnosti z divodu nedostate¢né kapacity baterii aktualné vyrabénych
jednotek.

Souhrnné studie uvadi nasledujici benefity vodikové dopravy na Zeleznici — ve srovnani
s elektrifikaci trati Ize oCekavat nizsi poéateéni investice a rychlejsi nasazeni. Oproti bateriovym
vozim (BEMU) odpada také problém dvou napajecich soustav (AC 25 kV vs. DC 3 kV), kdy
BEMU vyZaduji kompatibilitu s obéma systémy nebo drahé dualizované jednotky.

61 Dotaznikové Setieni ,Vodikova mobilita“ fijen 2025

62 pOLAK, Lukds, Federico ZENITH, Line SKEIDSVOLL, Andreas Dypvik LANDMARK, Marek PETIOKY, Martin PAIDAR,
Karel DENK, Jan PERUTKA, Bronislav VAHALIK, Frantisek SLADEK a Jifi CIGANEK. Regional Hydrogen Trains on
Czech Railways: Techno-economical study = Regiondlni vodikové viaky na ceskych Zeleznicich: Technicko-
ekonomickd studie. [online]. 2024. [cit. 2025-11-13]. ISBN 978-82-14-07242-6. Dostupné z: www.ujv.cz/RegioHyt
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Vodikové vlaky lze tedy rychleji nasadit do provozu, bez potfeby rozsahlé infastruktury.
Vodikové plnici stanice Ize fesit mobilnimi nebo prevozitelnymi variantami.

Sprdva Zeleznic nicméné provedla vlastni CBA analyzu vlakové dopravy

Sluknow.
O 18
e
o Ru™
Bad Schandau Krasna Lipad
Rybnigte®
m oJediova
®
o >
Osvor
Daéin hl. ngf - Da&in vychod o LIBEREC‘;’@'
pBenesov n.Pl. Novy Bor X & {goég" o QTanvald
Ceska Lipa Jab‘?/nFr"gdjeélédi LOF F OVelké Hamry mésto
(ystielnice g Y;” OPlavy
& - . Ceska Lipahl.n. QO Jd o é}
Teplice v Cechachd™ . USTIiNL- Vimod Blesenny
O.sifekov O 0, Zelezny Brod

QSemil
Staré SplavyO) Turnoy O ey Trutnov stfed

Doksy

o Litoméfice mésto i ¢
“Mnichove Hradisté Velké Syatofiovice'

O
Béla pod Bezdézeme OBakov nad Jizerou mésto Stara Paka Rtyné v Pod[«konng\
OBakov nad Jizerou Cerveny Kostelec

© MI. Boleslav hl.n. Dvir Kralové nad Labem®

©C Zateo-
Obrazek 5: Linkové vedeni vlakti dalkové osobni dopravy®
Identifikované bariéry:
= Vysoké pofizovaci naklady vodikovych lokomotiv
* Nedostatek dosavadnich relevantnich zkusenosti

= Problematika vybudovani potfebné vodikové infrastruktury v blizkosti trati ve
specifickych lokalitdch (CHKO — chranéné krajinné oblasti, horské prostiedi)

= Plnici stanice pro Zeleznici nemohou byt postaveny jako univerzalni stanice s velkou
kapacitou (jako u silni¢ni dopravy), ale musi byt pfesné navrzeny podle konkrétni traté
a jejich potfeb.%*

= Dlouhodoby plan konverze viech DC linek na AC (do 2045) zp(isobuje nejistotu investic.
Vlaky pofizené nyni v DC technologii budou v budoucnu zastaralé?*

Vodni doprava

Reka Labe je nejdelsi splavnou fekou v Ceské republice s celkovym splavnym Gsekem 210 km,
nicméné v Useku od statni hranice CR/SRN po vodni dilo Usti nad Labem-Stiekov je splavnost
zavisla na aktudlnim pratoku v fece a na rozdil od dalSich 182 km Labe do vnitrozemi neni
splavnéna souvislou fadou zdymadel.

63 SPRAVA ZELEZNIC, statni organizace. Linky ddlkové dopravy [online]. Praha: Sprava Zeleznic, 2024 [cit. 2025-11-

14]. Dostupné
z: https://provoz.spravazeleznic.cz/portal/show.aspx?path=/data/mapy/linky dalkove dopravy.pdf
64 1. = 1Il. Kulaty stal ,Mobilita a budovy”
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ZlepsSeni splavnosti Labe prostfednictvim plavebniho stupné by umoznilo rozsifeni vodni
dopravy pro prepravu rozmérného nakladu a zbozi velkych objem, které patfi mezi klicové
prvky efektivni a nizkoemisni logistiky v Evropé. Labsko-vitavska vodni cesta predstavuje jediné
napojeni Ceské republiky na celoevropskou sit vnitrozemskych vodnich cest. Je sou¢asti hlavni
sité transevropské dopravni sité TEN-T, a to ve smyslu Natizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2024/1679 ze dne 13. ¢ervna 2024 o hlavnich smérech Unie pro rozvoj transevropské
dopravni sité. 6>

V soucasnosti ma projekt zlep$eni plavebnich podminek Labe mezi Ustim a hranici
s Némeckem jiz zhotovitele posouzeni EIA. Ukonceni procesu EIA vcetné mezinarodniho
posouzeni je naplanovano na rok 2027, realizace projektu je oekavana v roce 2032.

Realizace plavebniho stupné Décin pfispéje nejen ke splavnosti, ale diky planované vystavbé
MVE o instalovaném vykonu 7,90 MW s planovanou ro¢ni vyrobou cca 40-45 GWh/rok (dle
posledni dokumentace EIA) se zvysi energetickou sobéstacnost lokality.

Soucasné s rozvojem infrastruktury se vsak otevira iotdzka budouci podoby pohonnych
jednotek plavidel a jejich dekarbonizace. V kontextu strategii Evropské unie a rostoucich
pozZadavkU na sniZzovani emisi z dopravy je vodni doprava nucena hledat technologicka feseni,
ktera umoini prepravu velkych objem( zboZi zplsobem Setrnym k Zivotnimu prostredi
a zaroven ekonomicky udrzitelnym.

Vodik neni v dekarboniza¢nich strategiich pro vodni dopravu aktualné pfimo zminfovan.
Vyznamnym faktorem je, Ze moderni plavidla jsou vybavena elektrickym prfenosem vykonu,
prficemz zdroj energie (nafta, elektfina, vodik apod.) je technologicky neutrdlni. Béhem
Zivotnosti lodi se motory vyméni nékolikrdt, coz znamena, Ze spalovaci motory
predstavuji sttednédobé reSeni, zatimco delsi perspektiva umozniuje postupny prechod na
alternativni paliva.

3.3.1.3 Ekonomické bariéry rozvoje vodikové mobility

Zasadni ekonomickymi bariérami nasazovani vodiku v mobilité jsou vysoké pofizovaci ceny
vozidel avysoké provozni naklady. Vodikové autobusy stoji v pofizovacich nakladech
standardné 3x tolik co jejich naftové protéjsky, cena za jeden autobus se pohybuje okolo
700 tisic €.56 Cena bateriovych autobus( se pohybuje na pfiblizné dvojndsobku ceny oproti
autobuslm na fosilni paliva a sniZuje se. V provoznich nakladech se cena odviji od predpokladu
ceny vodiku a redlné spotfeby na 100 km. Ceny za provoz se liSi také v zavislosti na pouZitém
modelu autobusu, terénu azimnich podminkach. Studie ,,Monitored data and social
perception analysis of battery electric and hydrogen fueled buses in urban and suburban

8 Ministerstvo dopravy CR. (2025, duben 7). Zlepseni plavebnich podminek Labe mezi Ustim a hranici
s Némeckem md zhotovitele posouzeni EIA [Tiskova zprava). Dostupné z https://md.gov.cz/Media/Media-a-
tiskove-zpravy/Zlepseni-plavebnich-podminek-Labe-mezi-Ustim-a-hra

66 https://www.sustainable-bus.com/fuel-cell-bus/fuel-cell-bus-hydrogen/
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areas zroku 2023% porovnavad provozni naklady bateriovych a vodikovych autobust
v provozu v italském Bolzanu, pficemz predpoklada cenu 13,80 € za kg vodiku a 0,40 € za kWh
elektriny. P¥i primérné spotrebé okolo 10 kg vodiku na 100 km a 137 — 153 kWh u bateriového
modelu byla cena za provoz vodikovych autobusl 1,27 € za kg, zatimco bateriovych 0,55 € za
kg, tedy 2,3x vyssi u vodiku. Aby byla cena za provoz vodikového autobusu na podobné urovni
jako u bateriové mobility, musela by cena vodiku klesnout o polovinu na pfiblizné 7 € za kg.

CenaH.(€/kg)  6,5kg/100km 7 kg/100km 8kg/100km 9kg/100 km 10 kg/100 km

4€ 650 K¢ 700 K¢ 800 K¢ 900 K¢ 1 000 K¢
5€ 812 K¢ 875 K¢ 1 000 K¢ 1125K¢e 1250 K¢
6 € 975 K¢ 1 050 K¢ 1200 K¢ 1350 K¢ 1 500 K¢
7€ 1138 K¢ 1225K¢e 1 400 K¢ 1575K¢ 1750 K¢
8€ 1300 K¢ 1400 K¢ 1 600 K¢ 1 800 K¢ 2 000 K¢
9¢€ 1462 K¢ 1575 K¢ 1 800 K¢ 2025 K¢ 2 250 K¢
10€ 1625 K¢ 1750 K¢ 2 000 K¢ 2 250 K¢ 2 500 K¢
11€ 1788 K¢ 1925 K¢ 2 200 K¢ 2 475 K¢ 2 750 K¢
12 € 1950 K¢ 2 100 K¢ 2 400 K¢ 2 700 K¢ 3 000 K¢

Tabulka 20: Provozni naklady na provoz vodikovych autobusti s ohledem na spotiebu a cenu vodiku
Zdroj dat: (HYTEP 2025)

Vodikova kamionovd doprava neni v Evropé prozatim nad rdmec nékolika pilotnich projekt(
rozvijena, napfiklad ve Svycarsku® ¢ Némecku®. Navzdory proklamacim vyrobcl z minulych
let o nasazeni vodikovych nakladnich automobill na trh béhem nasledujicich let se jejich
realné nasazovani zpoiduje, navzdory pozitivnim zpravdam o technologické pfipravenosti.”
Momentalné nejsou na trhu k dispozici informace o investicni cené kamionl na vodik
s vyjimkou spole¢nosti Nikola, kterd v roce 2024, pred svym bankrotem, vyrabéla vodikové
kamiony s dojezdem 800 km za pfiblizné 579 199 €, cena prodeje byla nizsi kvali povinnosti
prodeje nakladnich automobilt za pfedpokladanou cenu v dobé predprodeje.”* Redlné lze
uvazovat, ze komeréni prodejni cena vodikového kamionu schopného dojezdu okolo 800 km
na plynny vodik bude 3-4x vyssi neZ v pripadé naftového ekvivalentu. Ekonomika provozu
vodikovych kamion( je podobna jako v pripadé autobusu, kdy se uddvana spotreba pohybuje
okolo 8 kg na 100 km v zavislosti na nakladu, teploté a kopcovitosti terénu. Jestlize naftovy
tahac spotfebuje na 100 km 40 litr(i nafty, provozni ndklady na palivo jsou na 100 km pfti cené
35 k¢ za litr nafty 1400 k¢ bez zapocteni ceny emisni povolenky. Aby vodik mohl této cené

57 POGGIO, Aaron Estrada, Jessica BALEST, Alyona ZUBARYEVA a Wolfram SPARBER. Monitored data and social
perceptions analysis of battery electric and hydrogen fuelled buses in urban and suburban areas. Journal of
Energy Storage. 2023, 72(Part C), 108411. ISSN 2352-152X

68 Hyundai Motors. Xcient Fuel Cell Trucks Reach 10 Million Kilometres in Switzerland [tiskova zprava). 2025. Dostupné z:
https://ecv.hyundai.com/global/en/newsroom/press-releases/hyundai-motors-xcient-fuel-cell-trucks-achieve-record-of-10-
million-km-total-driving-distance-in-switzerland-BL00200524

69 FuelCellsWorks. BMW Group Transport Logistics Launches First Hydrogen Trucks [online]. 2025. Dostupné z:
https://fuelcellsworks.com/2025/02/21/fuel-cells/milestone-for-bmw-group-transport-logistics-full-speed-ahead-with-the-
first-hydrogen-trucks

70 Hydrogen Insight. Daimler postpones liquid hydrogen truck production to early 2030s [online]. 2025. Dostupné z:
https://www.hydrogeninsight.com/transport/daimler-postpones-liguid-hydrogen-truck-production-to-early-2030s-due-to-
sluggish-expansion-of-h2/2-1-1844212
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konkurovat, musel by stat okolo 7 € na plnici stanici za predpokladu cenové parity
v investi¢nich ndkladech a na udrzbé, spotieby kamionu okolo 40 litr( a spotfeby vodiku okolo
8 kg na 100 km.

Tabulka ukazuje, jak rGzné ceny emisnich povolenek v systému EU ETS ovlivni cenu nafty
a naklady na provoz na 100 km u vozidla se spotfebou 40 litrt nafty na 100 km. Zakladni cena
nafty je 35 K¢/litr, emisni faktor je 2.64 kg CO,/litr, kurz EUR/CZK je 25.

Cena povolenky ZdrazZeni nafty (Ké/l) Cena nafty (Ké/I) Naklady na provoz na
(€/t CO,) 100 km (K¢)
45 € 2,97 K¢ 37,97 K¢ 1519 K¢
70 € 4,62 K¢ 39,62 K¢ 1585 K¢
90 € 5,94 K¢ 40,94 K¢ 1638 K¢
150 € 9,90 K¢ 44,90 K¢ 1796 K¢
300 € 19,80 K¢ 54,80 K¢ 2192 K¢
500 € 33,00 K¢ 68,00 K¢ 2 720 K¢
800 € 52,80 K¢ 87,80 K¢ 3512 K¢

Tabulka 21: Pfehled ceny povolenky a zdrazeni nafty pro naftovy kamion
Zdroj dat: HYTEP, 2025

Zasadnim ekonomickym aspektem vystavby plnicich stanic je jejich velka investi¢ni ndro¢nost.
Dle dat z projekt NAHYC-m Narodni centrum vodikové mobility, se investi¢ni cena plnicich
stanic liSi v zavislosti na:

= kapacité vydeje plnici stanice podle typu vozidel, co na ni pini;
= tlaku vydeje vodiku;

= back-to-back schopnosti plnéni, aneb kolik vozidel za sebou je schopna plnici stanice
naplnit v standardni dobé (do 20 minut u kamionu ¢i autobusu);

= rychlosti plnéni vodiku (v zavislosti na chlazeni vodiku, obvykle 60 nebo 120 g/s)

V zavislosti na zvoleném feSeni se ceny za 200 kg/den plnici stanice aZz po 1 000 kg/den se
schopnosti plnit az 20 % kapacity v fadé za sebou pohybuji od 46 miliont korun do 195 miliona
korun bez DPH pfi zapocteni ceny za stavebni prace a uvedeni do provozu.

PInici stanice nejsou jen o investi¢ni cené, ale i provoznich ndkladech. Nejvétsi ekonomickou
zatéZi je cena udrzby, predevsim kompresorl a platba za rezervovany prikon pro
kompresorovou stanici, ktera se standardné pohybuje v fadech stovek kW a lisi se v zavislosti
na napétové hladiné. V roce 2025 se ceny za rezervovany prikon podle cenového rozhodnuti
ERU pohybuji podle jednotlivych provozovateld distribuénich siti a mésiéni ceny za roéni &i
mésiéni rezervovanou kapacitu pro 1 MW piikonu v CR od 95 753 K& do 313 944 K& pro
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napétové sité VN ¢i VVN. Z vySe zminénych nakladU vyplyva, Ze plnici stanice musi mit zajistén
trvaly, idedlné zasmluvnény odbyt, aby mohlo dojit k jeji amortizaci.

I 3.3.1.4 MozZnosti rozvoje vodikové mobility v Usteckém kraji

Z predchozich kapitol vyplyva, Ze zavadéni vodiku ve vétsi mire v sektoru dopravy mlze nastat
v pfipadé, Ze:

= cena vodiku na plnici stanici bude okolo 7 € za kilogram bez zapocteni EU ETS 2;

= cena povolenky v ramci EU ETS 2 vyrazné vzroste, a to aZ ke stovkam € za tunu CO2
v zavislosti na spotrebé vodikového vozidla a ceny vodiku na plnici stanici;

= investi¢ni cena nakladnich automobili a autobustd bude dorovndna prostiednictvim
dotace ¢i klesne na podobnou cenu jako naftovy ekvivalent;

= bude soucasné zajisténa jak investi¢ni podpora (CAPEX) na pofizeni vozidel a plnicich
stanic, tak i pravidelna provozni podpora (OPEX) na kryti vyssich naklad(i na palivo,
udrzbu a provoz infrastruktury oproti konvenénim technologiim;

= plnici stanice budou realizovdny v kombinaci s konkrétnim projektem na ndkup
a provoz vozidel, nikoliv realizovany bez domluvené poptavky, a to s ohledem na vysoké
investi¢ni a provozni naroky plnicich stanic;

= systémova opatteni statni a krajské politiky nastavi jasny integracni rdmec pro vsechny
¢asti hodnotového fetézce — od vyroby, pres distribuci aZz po provoz a spotfebu vodiku,
vletné systematické podpory regiondlnich partnerstvi a pilotnich projektd.”?

Vodikova mobilita méa svij potencial v ramci Usteckého kraje. Osobni ,vodikova“ automobilova
doprava bude vzhledem k rozvoji bateriové elektromobility pouze doplhnkovym sektorem
dopravy a lze tak ocekavat do r. 2030 maximalné desitky osobnich voz( (Hyundai Nexo, Toyota
Mirai, pripadné obdobnych vozl) v provozu. Vyssi potencial predstavuje nakladni a méstska
hromadna doprava, nicméné vzhledem k pomalému rozvoji Ize také ocekavat spise jednotky i
desitky vozl v provozu v ramci kraje.

Hlavnim zmifiovanym problémem rozvoje vodikové mobility byva zmifovan nedostatek
podpory ze strany statnich organ(. Rozsifeni vodikové mobility by vyZzadovalo moznost nakupu
vozidel ainfrastruktury v ramci SirSich, integrovanych projektli s moznosti podpory nejen
investi¢nich ale i provoznich nakladd.

Infrastrukturu, Cerpaci vodikové stanice, by bylo mozné sdilet v rdmci vice druh( dopravy
(osobni ndkladni, vodni a Zelezni¢ni apod.) nicméné trendem je spiSe vétsi mnoZstvi mensich

72111, Kulaty stdl ,Mobilita a budovy”
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stanic dimenzovanych na jednotlivé pfipady Ci traté. | tento trend by mél byt v dotacnich
vyzvach zohlednén.

I 3.3.2 Sektor budov - vytapéni

Vodik jakoZzto ndhrada za zemni plyn nema v pfistich letech, s velkou pravdépodobnosti ani
v pristich dekaddch, relevantni Sanci stat se nahradou za fosilni paliva. Omezujicim faktorem
kromé technické pfipravenosti, kdy plynova zafizeni zvladnou bez vétsich obtiZi blend do 20 %
vodiku, ale nejsou primarné stavéna na vétsi objemy vodiku, je zejména vysoka cena vodiku.”?
Distribucni infrastruktura nicméné vyssi objemy vodiku dle udaji distribuéni spolecnosti
GasNet zvladne.”® Podobné jako v sektoru energetiky i ve vytapéni je citlivost na cenu vyrazné
vy$Si neZ v pripadé sektoru pramyslu (v rafineriich) a v dopravé. Aby se vodik dostal na
podobnou uUroven jako levny zemni plyn, musela by jeho cena klesnout k 1 € za kilogram. Tato
cena je ale nerealisticka, a to i vdlouhodobém horizontu. Jedinym raciondlnim ddvodem pro
podporu blendingu do 20 % objemu (tedy bezpecného objemu), je nastartovani spotfeby
vodiku a potencialni uUleva pro uzivatel vodikové pfepravni soustavy, pro které mohou byt
vysoké poplatky za tranzit (vzhledem k tomu, Ze jich bude relativné malo) pfilis vysoké.

PFi blendingu 20 % vodiku do zemniho plynu, s pfedpokladem ceny 40 € za MWh zemniho
plynu a 360 € za MWh (12 € za kg) obnovitelného vodiku, bude vysledna cena smési plynu
62,40 €. Blending prodrazi zemni plyn o vice jak 50 %, zatimco dojde ke sniZeni emisi 0 7 %.
Optikou zavéru roku 2025 se tak naklady na vyuZiti vodiku ve vytapéni mohou jevit jako
nekonkurenceschopné. To se vSsak muze v dalSich letech dynamicky proménit. Pfislibem
s potencidlem pozitivni perspektivy pro vyuzZiti vodiku ve vytapéni muize byt napf. lokdlni
vyroba a spotifeba vodiku v ramci komunitni energetiky. | kdyz toto je stale jesté vyzvou pro
aplikovany vyzkum, zkudenosti nékterych firem — G¢astnik(l vodikové platformy Usteckého
kraje - ukazuji, Ze se jedna o potencidlné velmi zajimavou moznost.

3.4 Akademicka a vyzkumna sféra

3.4.1 Vzdélanostni struktura a podminky jejiho rozvoje

Ustecky kraj se dlouhodobé potyka s nepFiznivou vzdélanostni strukturou obyvatelstva, ktera
predstavuje jednu z nejvyznamnéjSich bariér pro UspésSnou realizaci vodikového udoli
a ekonomickou transformaci regionu. Tento deficit lidského kapitalu neni otdazkou nedostatku
financi, ale nedostatku kvalifikované pracovni sily schopné realizovat technologicky vyspélé
projekty.

73 TZB-info. Dvé uspésné topné sezény se smési zemni plyn a vodik (20% blend) [online]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-
info.cz/vytapime-plynem/26348-dve-uspesne-topne-sezony-se-smesi-zemni-plyn-a-vodik

74 GasNet. Rozhovor: Vodik, zemni plyn a dekarbonizace [online]. Prosinec 2024. Dostupné z: https://www.gasnet.cz/o-
spolecnosti/novinky/2024/12/energetika-rozhovor; Ill. Kulaty stll ,,Primysl a energetika, vyroba a distribuce”
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I 3.4.1.1 Soucasny stav vzdélanostni struktury

Region vykazuje jeden z nejniz$ich podild vysokoskolsky vzdélanych obyvatel v Ceské republice
(vice viz tabulka niZe) a naopak vysoky podil osob se zdkladnim ¢&i stfednim odbornym
vzdélanim bez maturity. Konkrétné v ORP Most (2022) cinil podil obyvatel bez vzdélani nebo
s neukonéenym zakladnim vzdélanim 1,5%, se zdkladnim vzdélanim 18,5%, se stfednim
vzdélanim bez maturity 32,9%, zatimco vysokoskolsky vzdélani predstavovali pouze 9,7%
populace. Podobné trendy jsou patrné iv dalSich spravnich obvodech kraje jako Lovosice,
Teplice, Usti nad Labem, Kadan, Bilina, PodboFany, Zatec, LitoméFice a Roudnice nad Labem.

Tato vzdélanostni struktura pfimo ovliviiuje atraktivitu regionu pro investory zamérené na
vyzkum a inovace a vytvari za¢arovany kruh — nedostatek kvalifikovanych pracovnik( odrazuje
high-tech investory, coz omezuje vznik kvalitnich pracovnich mist a podporuje odliv talentd

z regionu, ¢imzZ se déle zhorsuji socioekonomické problémy kraje.

nezjisténo

vysokoskolské

vyssi odborné vzdélani, konzervator  ils
UplIné stfedni (s maturitou) Y
stfedni v€. vyuceni (bez maturity)
zékladni véetné neukonéeného

bez vzdélani ==
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
zakladni stfedni vc. . . ., ., , vyssiodborné
v . . . Uplné stredni e . , .
bez vzdélani véetné vyuceni (bez . vzdélani,  vysokoskolské  nezjisténo
. . (s maturitou) .
neukonceného  maturity) konzervator
m % v UK 1,2 16,7 33,7 28,6 1,2 10,4 8,3
m%vCR 0,6 12,5 31,0 30,9 1,6 17,6 5,8

m%vUK m%vCR

Graf 25: Porovnani vzdélanostni struktury kraji CR

Zdroj dat: CSU 2021, vlastni zpracovdni
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Mapa 6: Vzdélanostni struktura CR dle kraji k roku 2021

Zdroj dat: CSU 2021, viastni zpracovani

I 3.4.1.2 Oblast stfredniho skolstvi

Dominance ucebnich obor( v Usteckém kraji je vyrazna — do stfedniho odborného vzdélavani
s vyucenim vstupuje vyssi podil zak( ve srovnani s celorepublikovym priamérem (36,6 % vs.
29,3 %), zatimco na gymnazia prichazi mensi podil Zaka. Ackoliv je poptavka po absolventech
technickych obort vysoka, dochazi k poklesu podilu zZak( ve strojirenstvi a strojirenské vyrobé.

Zasadnim problémem je kvalifikacni struktura absolvent(. V oboru strojirenstvi sice doslo
k mirnému zlepSeni poméru ve prospéch maturantl, avSak ivroce 2023 na kazdého
absolventa s maturitou pfipadali témér dva absolventi s vyuénim listem. V regionu se tak
primarné produkuji vice operatofi strojli, nikoliv programatofi CNC, konstruktéfi Cci
technologové, které vyzaduje moderni primysl.

Analyza oboru relevantnich pro rozvoj vodikovych technologii v ramci 21 stfednich skol:

Skola Relevantni obory Poznamka
VOS, SPS a SOS Varnsdorf Informaéni technologie; Potencialné vhodna (technické IT
Elektrotechnika a elektro obory, bez Gzkého
zaméreni na vodik)
SOS technicka Aplikovana chemie; Pfimo relevantni (chemicky obor —
a zahradnicka, Lovosice Autotronik (automobilova dllezity pro vodikové technologie;
elektronika autotronik = potencidlni vyuziti

v oblasti vodikovych vozidel)
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SPS elektrotechnicka
a Zafizeni pro DVPP, Zatec

Soukroma SOS 1. KSPA s.r.o.

VOS a SPS strojni, stavebni
a dopravni, Décin

Hotelova skola, Obchodni
akademie a SPS, Teplice

Stfedni Skola stavebni a
strojni Teplice, prispévkova
organizace

Gymnazium a Stiedni
odborna skola, Podborany,
prispévkova organizace

Obchodni akademie

a Stredni odborna skola
generala FrantisSka Fajtla,
Louny, prispévkova
organizace

SPS Usti nad Labem,
Resslova 5

Gymnazium a SOS dr. V.

Smejkala

Stfedni pramyslova skola
TOS VARNSDOREFs. r. o.

SS AGC a.s.

VOS a SPS strojni, stavebni
a dopravni

Elektrotechnika
(automatizace a robotika);
Informacni technologie

Informacni technologie

Strojirenstvi;
Elektrotechnika; Technické
lyceum (+ stavebnictvi,
ekonomika dopravy)
Dopravni prostiedky;
Strojirenstvi; Informacni
technologie

Elektrotechnika (maturitni);
Instalatér; Elektrikar; Strojni
mechanik; Mechanik opravar
motor. vozidel

Instalatér; Elektrikar;
Elektrotechnika
(Mechatronika)

Strojirenstvi (automatizace);
Instalatér; Mechanik opravar
motorovych vozide

Informacni technologie;
Strojirenstvi; Dopravni
prostfedky; Mechanik
elektrotechnik;
Elektrotechnika — energetika
a informatika

Aplikovana chemie (+
verejnospravni ¢innost)

Mechanik elektrotechnik —
mechatronik; Strojirenstvi —
mechatronika, CAD/CAM

Informacni technologie;
Mechanik elektrotechnik
(zaméreni robotika)
Strojirenstvi; Dopravni
prostfedky/ekonomika
dopravy; Elektrotechnika
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Pfimo relevantni (zaméfeno na
automatizaci/robotiku

v elektrotechnice — klicové
technologie pro vodikové systémy)
Potencialné vhodna (IT obor —
pfinosny pro datové a digitalni
aspekty vodikového hospodafstvi)
Potencialné vhodna (silné
technické zaméreni — strojni

a elektro; zadna specializace pfimo
na vodik)

Potencialné vhodna (ma technické
obory — strojirenstvi, doprava, IT —
které Ize uplatnit ve vodikovém
pramyslu, ac skola primarné
zahrnuje i netechnické obory)
PFimo relevantni (Sirokd $kala
klicovych elektro, strojnich

a instalatérskych profesi)

Pfimo relevantni (Kombinace
klicovych femeslnych a maturitnich
elektro obor(l pro H,
infrastrukturu)

Pfimo relevantni: Kombinace
strojirenstvi a klicového
femesliného oboru Instalatér.

Pfimo relevantni (obsahuje
zaméreni na energetiku — klicova
technologie pro vodikové
hospodafstvi)

Pfimo relevantni (obsahuje
aplikovanou chemii — klicova pro
vodik; ostatni obory nejsou
technické)

PFimo relevantni: Spi¢kové
zaméreni na automatizaci a fizeni
(Mechatronika), nezbytné pro H,
technologie.

Potencialné vhodna (orientace na
IT a primyslovou automatizaci —
dllezité podplrné technologie)
Pfimo relevantni: Klicova pro H,
v logistice a Zelezni¢ni dopravé.
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Stfedni odborna skola
aSou

SOS energeticka a stavebni,

OA a Sz§

Schola Humanitas

SS EDUCHEM, a.s.

Stredni skola technicka,
Most

VOS obalové techniky a S8
Stéti

SPS a VOS Chomutov, Skolni

50

Instalatér; Autotronik;
Dopravni prostredky;
Mechanik opravar mot.
vozidel

Instalatér; Elektrikar
(silnoproud); Mechanik
elektrotechnik; Strojni
mechanik

Ekologie a Zivotni prostiedi;
Primyslova ekologie;
Chemie, Biologie

Aplikovana chemie;
Mechanik elektrotechnik;
Informacni technologie
Elektrotechnika (maturitni);
Mechanik-sefizovac;
Elektrikar; Instalatér;
Mechanik opravar
motorovych vozidel;
Obrabéc kov(; Strojni
mechanik (ucebni obory
Informacdni technologie;
Obalova technika
(graficky/obalovy design)

Elektrotechnika

Primo relevantni: Klicové fremesiné
profese (Instalatér) a silné
zaméreni na H, mobilitu.

Pfimo relevantni: Kombinuje
Energetiku, Elektro a Instalatérstvi
— idedlni pro H; infrastrukturu

a bezpecnost.

Pfimo relevatni: Kriticka pro
Cirkularni ekonomiku a vyrobu H,
z odpadl (analyza, odpadové
hospodarstvi).

Pfimo relevantni (chemicky obor —
klicovy pro vyrobu a vyuziti vodiku;
Skola spolupracuje s priimyslem)
Pfimo relevantni (velmi Siroké
zaméreni na strojirenské i elektro
obory, v¢. automatizace — skola
pfipravuje absolventy pro klicové
technické profese vyuzitelné ve
vodikovych technologiich)

Potencialné vhodna (technické
obory —IT a technologie obal(;
neprimo souvisi s vodikem napf.
v baleni a skladovani)
Potencialné vhodna (Siroky zaklad
v elektro a strojirenstvi, bez
specifického zaméreni na vodik)

Tabulka 22: Analyza relevantnich obori stfednich $kol pro rozvoj vodikovych technologii na tzemi Usteckého

kraje

I 3.4.1.3 Vysokoskolské vzdélavani a vyzkumné kapacity

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné (UJEP) v Usti nad Labem je nejvyznamnéjsi

vysokoskolskou vzdélavaci a vyzkumnou instituci v kraji. Studuje na ni priblizné 8 tisic studentu.

Klicové fakulty UJEP pro vodikové technologie jsou zejména:

= Prirodovédecka fakulta (PRF) - nabizi navazujici magistersky program Aplikovana

chemie a disponuje Centrem nanomateriadlt a biotechnologii (CENAB), které se jiz

v roce 2019 podilelo na vyzkumném projektu zaméreném na vyrobu zeleného vodiku

Stépenim vody pomoci slunce (tzv. plazmon-indukované procesy)

= Fakulta strojniho inZenyrstvi (FSI) - nabizi studijni program Energetika, jehoZ profil je

definovan jako odbornik schopny provozovat a fidit energetické celky, sestavovat

energetické bilance a projektovat energetické sité

= Fakulta Zivotniho prostiedi (FZP) - poskytuje kli€ovou expertizu pro posuzovani

zivotniho cyklu jednotlivych projektl a analyzovani dopadd na vodni zdroje

UK
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Vysoka $kola chemicko-technologicka Praha (VSCHT) - pracovisté v Litvinové (Univerzitni
centrum Litvinov)

Centrum bylo zaloZeno v Unoru 2015 a od té doby vzdélava pfiblizné 50 studentl rocné
v bakalarskych, magisterskych a doktorskych programech zamérenych na pramyslovou chemii,
energetiku a paliva. Diky umisténi v primyslovém arealu maji studenti unikatni pfilezitost
kombinovat teoretické vzdélani s praktickou praxi vredlnych podminkach rafinérsko-
petrochemického komplexu.

Ceské vysoké uceni technické — Fakulta dopravni — pracovisté Dééin

Pracovisté Décin zajistuje vzdélavaci, vyzkumné a odborné aktivity v oblasti dopravy pfimo
v Usteckém kraji a nabizi student@im bakalafsky studijni program Technika a technologie
v dopravé a spojich v oboru Dopravni systémy a technika a navazujici magistersky program
Dopravni systémy a technika.

Vice informaci ohledné vyzkumnych aktivit vyse zminénych vysokych Skol Ize nalézt v kapitole
VYZKUMNE ORGANIZACE PUSOBICi NA UZEMi USTECKEHO KRAJE

I 3.4.2 Regionalni kapacity a planovana infrastruktura vyzkumu a vyvoje

Ustecky kraj disponuje rostoucimi, byt stile podprimérnymi kapacitami v oblasti vyzkumu
a vyvoje, které predstavuji zakladni pilif pro budouci vodikovou transformaci regionu.

I 3.4.2.1 Soucasny stav vyzkumnych kapacit

Pracovnici ve vyzkumu: Pocet pracovnikdl ve vyzkumu a vyvoji v Usteckém kraji vzrostl
z priblizné 1 370 osob v roce 2005 na 3 030 osob v roce 2023, coZ predstavuje narlst o vice
nez 120 % za sledované obdobi. Relativni rGst (121 %) radi kraj v této oblasti mezi rychleji
rostouci regiony v CR.

Vydaje na vyzkum avyvoj: V roce 2005 ¢inily vydaje na vyzkum a vyvoj v Usteckém kraji
pfiblizné 589 mil. K¢, v roce 2023 to bylo jiz 1 981 mil. K&, coZz znamena vice nezZ trojndsobny

narust. Avsak podil kraje na celkovych vydajich na vyzkum a vyvoj ze statniho rozpoctu
zaznamenal jen lehky ndrlst 0 0,2 % a v roce 2023 se ustalil na hodnoté 0,7 %.

Vydaje financované ze zdrojl EU vzrostly z pfiblizné 16 mil. K¢ v roce 2010 na 126 mil. K¢ v roce
2023, tedy vice nez sedmindsobny narust.

I 3.4.2.2 Vyzkumné organizace plsobici na Gizemi Usteckého kraje
Univerzita Jana Evangelisty Purkyné

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné je nejvétsi verejnou vysokou skolou v kraji a klicovou
vzdélavaci a vyzkumnou instituci. Rozviji aktivity v oblasti vodikovych technologii zejména na
Fakulté strojniho inZenyrstvi (disponuje vybavenim pro analyzu vodiku, napriklad analyzatory
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H2 od spolec¢nosti Med Povltavi) a Pfirodovédecké fakulté (podili se na vyzkumu bezpecného
skladovani vodiku pomoci novych material(i a zkouma fotohydrogenaci).

VSCHT Praha — pobo¢ka Litvinov (Chempark Z&luzi)

Pobocka Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze v Litvinové, provozovana jako
Univerzitni centrum spolu s UniCRE a Fakultou strojni VUT, je umisténa pfimo v aredlu
Chemparku Zaluzi, coz umoziuje studentlim kombinovat vyuku s praktickou praxi pfimo
v rafinerii av petrochemickém provozu. VSCHT Praha je bezesporu vedouci vyzkummnou
organizaci v oblasti chemickych a materidlovych véd relevantnich pro vodik v Ceské republice.

Centrum realizuje klicové projekty jako ,,The European Hydrogen Academy” (HyAcademy.EU),
mezinarodni projekt programu Horizon Europe s cilem vytvofrit sit 100 mezinarodnich univerzit
a 500 strednich skol pro vychovu nové generace odbornik(l). Paralelné s tim probiha v obdobi
2024-2025 vyzkumny projekt zaméreny na energetickou bezpecnost, konkrétné na stanoveni
limitni koncentrace vodiku v podzemnich zasobnicich plynu. Ve spolupraci s pramyslovym
partnerem RWE Gas Storage West definuji experti VSCHT bezpecné hranice pro pfimichavani
vodiku do zemniho plynu.

Ceské vysoké uceni technické — Fakulta dopravni — pracovisté Dééin

Décinské pracovisté Fakulty dopravni CVUT je vyznamnou soudasti projektu Narodniho centra
vodikové mobility’>. Strategickym poslanim centra je akcelerovat aplikovany vyzkum v oblasti
bezemisnich technologii, podpofit dekarbonizaci dopravniho sektoru a stimulovat
hospodafrsky rist Ceské republiky prostfednictvim implementace vodikového ekosystému.

Dalsi aktivitou fakulty je mezinarodni projekt Hydrocycle, zaméreny na vyvoj inovativniho
motocyklu s vodikovym palivovym ¢lankem. Fakulta zde plIni roli technologického integratora
s cilem zkonstruovat a homologovat plné funkéni prototyp vozidla. 7®

ORLEN UniCRE (Vyzkumny ustav anorganické chemie)

Vyzkumny Ustav anorganické chemie (VUANCh), ptsobici v Usti nad Labem a Litvinové-Zaluzi,
se zamérfuje na vyzkum v oblastech katalyzy, analytické chemie, rafinace a environmentalnich
technologii. V letech 2010 a 2015 vybudoval nové vyzkumné centrum UniCRE v Chemparku
Zaluzi. Disponuje Spickovymi laboratornimi kapacitami (micro reaktory, katalytické komory,
analytické pfistroje) a aktivné spolupracuje s primyslovymi i akademickymi partnery v regionu

i zahranici.

7S CVUT V PRAZE, FAKULTA DOPRAVNI. Ndrodni centrum vodikové mobility [online]. Dé&in: CVUT, © 2023 [cit.
2025-11-30]. Dostupné z: https://www.fd.cvut.cz/fakulta/organizacni-struktura/pracoviste-decin/narodni-
centrum-vodikove-mobility

76 CVUT V PRAZE. ,,HYDROCYCLE“ — motocykl, ktery z vyfuku vypousti vodni paru [online]. Praha: CVUT, 2024-06-
04 [cit. 2025-11-30]. Dostupné z: https://aktualne.cvut.cz/tiskove-zpravy/20240604-hydrocycle-motocykl-ktery-
z-vyfuku-vypousti-vodni-paru
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Klicové projekty zahrnuji Syntézu vodiku z druhotnych surovin (projekt THETA 5, 2023-2025,
zaméreny na vyvoj katalyzatoru pro pfeménu sulfanu na vodik a siru) a Hydrotermochemickou
Upravu bioodpadd (TH03030452).

Pracovisté vyzkumného Ustavu pokracuje ve své Cinnosti v ramci aktivit ORLEN Unipetrol pres
skuteénost, Ze jako samostatna vyzkumnad organizace jiz ukoncila svou cinnost.

Vyzkumné centrum RINGEN

RINGEN (Research INfrastructure for Geothermal ENergy) je vyzkumna infrastruktura, ktera
byla v letech 2016-2019 zafazenad do Cestovni mapy CR velkych vyzkumnych infrastruktur.
Vznikl v aredlu byvalych kasaren Dukelskych hrdind v Litoméficich, kde jiz existuje geotermalni
testovaci vrt hluboky 2,1 km. RINGEN poskytuje sluzby vefejnym isoukromym vysokym
Skolam, vyzkumnym institucim a firmam s cilem pfispét ke sniZeni investi¢nich a provoznich
rizik spojenych s jimanim zemského tepla.

I 3.4.3 Projekty v oblasti vyzkumu a vyvoje

Na Gzemi Usteckého kraje jiz probihd a pfipravuje se celd fada vyzkumnych, demonstracnich
a vzdélavacich aktivit v oblasti vodikovych technologii — od univerzitnich edukacnich projekt(
po specializovany materidlovy vyzkum. Tyto projekty spole¢né vytvareji znalostni a inovacni
zdzemi, které je nezbytnym predpokladem pro dlouhodobé udrzitelny rozvoj vodikového udoli
a pro postupné zavadéni vodikovych feseni do praxe v prlimyslu, energetice i vzdélavani.

Pro prehlednost jsou viechny zndmé a planované projekty s vazbou na Ustecky kraj souhrnné
uvedeny v tabulce v Pfiloze ¢.4 Tato tabulka bude prabéiné aktualizovdna podle vyvoje
projektového portfolia a nové vznikajicich iniciativ. Zcela zasadni vyznam pro rozvoj vodikovych
technologii maji oviem strategické projekty Usteckého kraje financované z OPST, zejména
projekt GET a ¢astecné GREEN MINE.

I 3.4.4 Identifikované bariéry v oblasti vyzkumu a vyvoje
Deficit kvalifikovaného personalu

Jednou z nejzdsadnéjsich bariér je deficit kvalifikovaného personalu v oblasti vyzkumu.
Ustecky kraj se dlouhodobé potyka s problémem masivniho ,,odlivu mozka“ do vyspélejsich
regiond, zejména do Prahy a Moravskoslezského kraje.

Ustecky kraj trpi systémovym nedostatkem nezdvislé, vyzkumné orientované technické
univerzity. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné byla zaloZena jako plnohodnotnd instituce az
v roce 1991. Naproti tomu VSB-TUO V Moravskoslezském kraji byla strategicky umisténa do
Ostravy jiz vroce 1945, ¢imz se vregionu vytvofilo silné centrum technického vzdélani
s hlubokymi vazbami na primysl. Tento vice nez Ctyficetilety handicap se projevuje i dnes:
region postrada tradici, ktera by systematicky budovala lidsky kapitdl a inovaéni prostredi.
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Kvalifikaéni struktura absolventt vysokoskolského vzdélavani v Usteckém kraji

= Vystupni profil absolventll nerespektuje poptavku pracovniho trhu v technickych
oborech.

= Ustecky kraj vykazuje jednu z nejvy$dich hrubych nelspé$nosti u maturitni zkousky
v CR, zejména u stiednich odbornych kol (SO).

=V Usteckém kraji je  neproporciondlné vysoky podil absolventd s vyuénim listem
(kategorie E, H) namisto maturitnich absolvent( (LO, M). Moderni primysl, véetné
odvétvi vodikovych technologii, vyZzaduje absolventy s maturitni kvalifikaci schopné
pracovat se slozitymi automatizovanymi systémy, digitalnimi nastroji a resit komplexni
technické problémy. Absolventi s vyu¢enim jsou primarné pfipraveni pro rutinni, ¢asto
manualni praci, nikoliv pro inovacni ¢innost.
Kapacitni omezeni vyzkumného systému

’ v

Vyzkumnd a vyvojova kapacita Usteckého kraje je vic¢i jeho primyslové dlleZitosti nizsi nez
v jinych regionech.

Vyvoj poctu pracovnikl ve VaV v krajich (2005-2023)

HI. m. Praha

40000 +

Ustecky
—— Liberecky

Kr H|D'-'¢"|‘Id(|f‘l'k'_-'
30000 Pardubicky

— Kraj Vysodina

20000 ¢

Pocet pracovnikd

10000+ e ]

Graf 26: Vyvoj poétu pracovnikti ve védé a vyzkumu

Tato &isla ilustruji, Ze Ustecky kraj, pFes svou primyslovou véhu, dosud neni konkurenénim
centrem pro védeckou praci v technickych oborech.

Nedostatecna propojenost védy a prumyslu

Podle Setteni ICUK studie 70 % strfednich a vysokych odbornych skol deklaruje spolupraci
s firmami, ale vysokd mira frustrace pedagogli nasvédcuje, Ze se jedna spiSe o formalni
partnerstvi bez redlného transferu znalosti.

89




Analyticka cadst

Z prlzkumu Narodniho pedagogického institutu mezi stfednimi a vy$simi odbornymi Skolami
vyplyva:

= 44 % 3Skol se potykd s klicovym problémem, Ze se firmy nedokdZi nebo nechtéji
pfizplsobit vzdélavacim potfebam Zakl. Praxe je ¢asto vnimana jako levna pracovni
sila, nikoli jako vzdélavaci proces.

= 39 % Skol nardzi na pfimy nezajem firem o spoluprdci.

= 37 % Skol se setkdva se situaci, kdy firmy sice deklaruji zajem, ale spolupraci neni mozné
zrealizovat z organizacnich divod( na strané podniku (nedostatek persondlu pro
vedeni zaku, chybéjici prostory, administrativni zatéz).
Bariéry pfi ziskavani financnich prostiedku

Nedostate¢nd absorpéni kapacita grantovych prostfedki - prestoze Ustecky kraj zaznamenal
mezi lety 2005-2023 sedmindsobny narulst vydaja financovanych z evropskych zdroji (z 16
milion na 126 miliond K¢), je to stdle vyrazné méné nez v ostatnich regionech. Svou roli zde
samoziejmé hraji i omezené odborné kapacity v regionu, resp. deficit kvalifikovaného
personalu, ktery je komentovan v tvodu této kapitoly. Uréitym pfrislibem do budoucna muze
byt podpora vyzkumnych aktivit, které budou moci regiondlni stakeholdefi cerpat
prostifednictvim realizace projektll podporenych z Operacniho programu Spravedliva
transformace.

Vysvétleni je vicefaktorové:

= Slabsi kompetitivni pozice - regiony s etablovanymi vyzkumnymi centry (Praha,
Jihomoravsky kraj) maji lepsi pfistup k mezindrodnimu grantovému financovani

= Nizsi pocet zkuSenych zpracovatel(l grant( - lidé znali evropskych vyzev a procedur se
koncentruji v Praze a Brné

= Mensi viditelnost v mezinarodnich sitich — véda ma svij socialni kapital a networking,
ktery vyzaduje dostatecnou erudici a védecké vysledky

Absence datové zakladny

V Usteckém kraji dosud neexistuje systematicky budovand a pravidelné aktualizovana
databdze, ktera by komplexné pokryvala vSechny relevantni Udaje potfebné pro rozvoj

vodikového hospodafstvi. Chybéjici datova zakladna se tyka napriklad:

= Kompletniho prehledu existujicich, planovanych izrusenych projektl v oblasti
vodikovych technologii v kraji (vyroba, distribuce, infrastruktura, spotireba)

= Presnych statistik o aktudlni a budouci spotrebé vodiku, zejména v priimyslu a dopravé
= Udaji o produkénich kapacitach firem zapojenych do vyrobnich nebo distribuénich

fetézcl vodiku
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Informaci o potencialu regiondlnich zdroji obnovitelné energie vhodné pro produkci
vodiku

Dat o potencialu lidi na Grovni Usteckého kraje: o po&tech odbornikd, jejich kvalifikaci,
vékovych a profesnich strukturach

Toto je v soucasnosti pfedmétem zajmu v projektu , institucionalni podpory” z OPST, ve kterém

vznikd také tato analyza.

I 3.4.5 Rozvoj lidského kapitalu na izemi Usteckého kraje

Ustecky kraj ajeho klicovi partnefi pfistupuji k problematice lidského kapitdlu aktivné

a realizuji fadu strategickych krokU k jejich feseni, coz dokladaji nasledujici aktivity:

Strategické investice z Operacniho programu Spravedlivd transformace: Kraj cilené
vyuziva evropské fondy k budovani klicové vzdéldvaci avyzkumné infrastruktury.
Projekty jako GET Centre na UJEP a vyzkumné centrum CVUT v Dé&&iné predstavuji
investice v fadu stovek miliont korun, které pfimo reaguji na potfebu modernizace
studijnich programu a vytvoreni Spickového zazemi pro vychovu vodikovych specialista.

Koordinace a budovani ekosystému: Prostfednictvim Vodikové platformy Usteckého
kraje a Inovaéniho centra Usteckého kraje (ICUK) region systematicky propojuje firmy,
univerzity averejnou spravu. Tim vytvari funkéni ekosystém pro sdileni informaci,
pripravu spolecnych projektd a definovani potreb trhu prace, na které muize vzdélavaci
systém reagovat.

Mezinarodni spoluprace atransfer know-how: Aktivni Ucast v mezindrodnich
projektech, jako jsou H2CE a HI2 Valley, a strategické partnerstvi se Saskem umoznuji
kraji ¢erpat zkuSenosti z vyspélejSich regionl a zapojit se do vznikajicich evropskych
hodnotovych fetézca.

Podpora na strategické urovni: Existence formalnich dokumentu, jako je memorandum

o spolupraci mezi krajem a UJEP, a zohlednéni potreb vodikové ekonomiky v Regionalni
inovacni strategii (RIS3) doklada politickou a strategickou podporu témto zménam.

3.5 Obcanska spolecnost a verejnost

3.5.1 Charakteristika ekonomické a socialni struktury kraje

Analyza vyvoje zaméstnanosti a demografickych trendu je kli¢ova pro pochopeni socidlniho

kontextu Usteckého kraje a pro identifikaci potencialnich dopadd rozvoje vodikového tdoli na

trh prace a obyvatelstvo.

Vyvoj zaméstnanosti:

Trh prace v Usteckém kraji je historicky ovlivnén strukturou jeho prdmyslu, zejména

dominantni roli tézebniho, energetického achemického primyslu. Tyto sektory, ackoliv
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prochazeji transformaci a dtlumem nékterych ¢innosti (zejména tézba uhli), stdle predstavuji
vyznamné zaméstnavatele.

Mira zaméstnanosti osob ve véku 15-64 let dosdhla v roce 2023 v Usteckém kraji 72,0 %, co?
bylo o 3,3 procentniho bodu méné ne priimér CR (75,3 %)

K nejvyznamnéjsim zaméstnavateldim Usteckého kraje patii Severoleské doly a.s., CEZ
Distribuce, a.s., ORLEN Unipetrol RPA s.r.0. a Krajska zdravotni, a.s.

Struktura zaméstnanosti podle odvétvi

Tézky pramysl je v Usteckém kraji dominantnim odvétvim z hlediska hrubé pfidané hodnoty
(HPH), ale z pohledu pocétu zaméstnanct ho dlouhodobé predbiha sektor sluzeb (tercidrni
sektor). Prestoze je Ustecky kraj historicky spojen s tézbou a priimyslem, nejnovéjsi statistiky
Ceského statistického ufadu ukazuji, Ze nejvice lidi je zaméstnano ve sluibéch, jako jsou
doprava, obchod, vzdélavani a zdravotnictvi. Priimysl a stavebnictvi jsou na druhém misté,
ackoli maji stale klicovy vyznam pro ekonomiku kraje. Podil zaméstnanosti v zemédélstvi je
nizky. Restrukturalizace tradi¢nich prlmyslovych odvétvi vede k postupnému poklesu
zaméstnanosti v téchto sektorech a k nutnosti tvorby novych pracovnich pfileZitosti v jinych
oblastech.

Kvalifikacni struktura pracovni sily: Jak bylo zminéno, kraj se potykd s nizSim podilem
vysokoskolsky vzdélanych osob. To mlzZe predstavovat vyzvu pro naplnéni poptavky po
kvalifikovanych pracovnicich v novych technologickych odvétvich, véetné vodikového
hospodafstvi, pro rozvoj firem vyzadujicich vysoce kvalifikované pracovniky. Na druhou stranu,
existuje zde silnd zékladna technicky vzdélanych pracovnikl s praxi v pramyslu, coZz maze byt
vyhodou pfi rekvalifikacich a dalSim vzdélavani.

Dojizdka za praci: Vyznamna c¢ast obyvatel kraje dojizdi za praci mimo region, zejména do
Prahy nebo sousedniho Némecka. Rozvoj novych pracovnich pfilezitosti v ramci vodikového
udoli by mohl tento trend omezit.

Mira nezaméstnanosti:
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Graf 27: Vyvoj roéni priimérné obecné miry nezaméstnanosti v Usteckém kraji
Zdroj: CSU, 2024
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Nezaméstnanost neni pouze statistickym udajem, ale predstavuje jadro socioekonomickych
problému regionu, které musi byt tvorbou novych pracovnich mist ve vodikovém sektoru
prioritné feSeny. Problém je navic geograficky a demograficky koncentrovan; okresy jako Most
(s mirou nezaméstnanosti dosahuijici 8,36 % az 8,6 %) a Chomutov (7,06 %) jsou zasazeny
nejhlfe a nezaméstnanost disproporéné dopadd na Zeny (napf. 7,05 % u Zen oproti 5,40 %
u muzl v prosinci 2024). To poukazuje na nutnost geograficky a demograficky cilenych strategii
zaméstnanosti.”’

Tato situace vede ke vzniku kritického paradoxu: region trpi nejvyssi nezaméstnanosti v zemi,
a presto zaméstnavatelé soucasné hlasi akutni nedostatek kvalifikovanych pracovnika,
zejména v technickych oborech, jako jsou svareci, obrabéci kovl ¢i stavebni femesinici.

Problémem neni, Ze by vregionu neexistovala poptavka po femeslnych profesich, ale ze
existuje hluboky kvalitativni nesoulad mezi dovednostmi, kterymi disponuje velkd c¢ast
uchazecl o praci, akonkrétnimi pozadavky moderniho primyslu. Mnoho pracovniki
svyucnim listem ma kvalifikaci vdzanou na technologie a postupy tradicnich, c¢asto
utlumovanych odvétvi, zatimco zaméstnavatelé dnes poptdvaji specialisty schopné ovladat
automatizované systémy, pracovat s novymi materidly a digitdlnimi ndstroji. Nezaméstnanost
lidi s vyuénim listem tedy neni zplsobena nepotiebnosti jejich oboru jako takového, ale spise
nedostate¢nou adaptaci jejich dovednosti a obsahu odborného vzdélavani na technologicky
pokrok. Pravé preklenuti této kvalifikaéni mezery prostrednictvim cilenych rekvalifikaci
a modernizace Skolstvi je klicovym predpokladem pro uUspéch vodikové transformace
a predstavuje jednu z hlavnich vyzev, kterou tato studie identifikuje.

Polet uchazedd o jedno volné pracovni misto je v Usteckém kraji (2,8 aZ 3,1) vyrazné vy3si ne?
celostatni primér (1,0), coZ signalizuje hlubokou strukturalni nerovnovdhu. 7 Nejde tedy
o prosty nedostatek pracovnich pfilezitosti, ale o zdsadni nesoulad mezi dovednostmi, kterymi
disponuje dostupna pracovni sila, a kvalifikaci, kterou poZzaduje moderni priimysl. Tento jev je
pfimym dUsledkem selhani v oblasti vzdélavani a rekvalifikaci a predstavuje nejvétsi hrozbu
pro uspésnou implementaci technologicky naro¢ného vodikového hospodarstvi.

Vodikova ekonomika slibuje nové pracovni prilezitosti, uUtlum uhelného primyslu
nevyhnutelné zesili stavajici tlaky na trhu prace. Uvolni se nikoli zcela nevyznamny pocet
pracovnikli se specifickymi, ¢asto obtizné prenositelnymi dovednostmi, ato do trzniho
prostiedi, které jiz nyni bojuje s jejich absorpci. Nejde tedy o jednoduchou nahradu starych
pracovnich mist novymi. Jedna se o komplexni proces transformace pracovni sily, ktery s sebou
nese znacnd socidlni rizika. Uspéch celého zdméru tak bude zaviset na schopnosti Fidit tento

77 TISKOVA ZPRAVA - Utad prace, pouzito ¢ervence 9, 2025, https://www.uradprace.cz/cms/documents/bb682275-395f-4429-
aa74-12aa5b24166b/%C3%9Asteck%C3%BD%20kraj TZ nezam%C4%9Bstnanost 09 2024.pdf

78 Zpréava o situaci na krajském trhu prace, o realizaci APZ v roce 2023 a strategii APZ pro rok 2024 - Ufad prace,
pouZito  dervence 9, 2025, https://www.uradprace.cz/cms/documents/8bb03a5e-17ea-78d6-0c87-
862a19039f08/Rocni_ULK 2023.pdf
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proces jako ,spravedlivou transformaci“ prostfednictvim masivnich a efektivnich
rekvalifikacnich programa, které dokazi preklenout propast mezi dovednostmi uvolfiovanymi
z uhelného sektoru a dovednostmi poptavanymi novou vodikovou ekonomikou.

I 3.5.2 Vybrané demografické ukazatele

Demograficky vyvoj Usteckého kraje je charakterizovdn mirnym poklesem poctu obyvatel
v poslednich desetiletich a procesem starnuti populace. K 31. prosinci 2023 7Zilo v kraji podle
CsU 811 169 obyvatel. Hustota zalidnéni je nadpriimérna (151,9 ob./km?), co? je dano
koncentraci osidleni v primyslovych oblastech.

V roce 2023 byl pfirozeny ubytek 3 185 osob, zatimco pfirlistek stéhovanim cinil 2 017 osob.
Trendem je odliv kvalifikované mladé populace (tzv. brain drain) — lidé swvyssi kvalifikaci
opoustéji region za lepSimi pracovnimi a Zivotnimi pfilezitostmi jinde.
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Graf 28: Vnit¥ni stéhovani (pFes hranice kraje v ramci CR)

Zdroj dat: CSU, 20237°

Vodikové udoli jako projekt transformace Usteckého kraje proto nemfize byt redukovano
pouze na technologie ainfrastrukturu. Musi byt komplexnim projektem rozvoje lidského
kapitdlu, ktery bude adresovat uvedené demografické vyzvy a vytvaret podminky pro trvaly
a udrzitelny rozvoj regionu.

79 7&kladni tendence demografického, socidlniho a ekonomického vyvoje Usteckého kraje - 2023
https://csu.gov.cz/docs/107508/56323509-e02b-0b36-e98f-abbc4d7ddd85/3300062401.pdf?version=1.3
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4 ANALYZA ROZVOIJE VODIKOVEHO UDOLI

Rozvoj vodikového tdoli v Usteckém kraji nepfedstavuje pouhou instalaci novych technologii,
ale transformaci existujici, historicky jedinecné pramyslové a energetické zakladny regionu.
Kraj disponuje kombinaci faktorl, které z néj Cini pfirozené centrum vodikové ekonomiky
v Ceské republice. Na rozdil od jinych region( zde ji7 existuje robustni a fungujici ekosystém,
ktery Ize pro vodik adaptovat — od robustni infrastruktury az po kvalifikovanou pracovni silu
v energetice a chemickém primyslu.

V oblasti primyslu je region sidlem nejvétiiho spottebitele vodiku v CR (chemicky areal
v Zaluzi u Litvinova), coZ vytvafi okamZitou a stabilni poptdvku. V sektoru energetiky
a infrastruktury ma kraj strategickou vyhodu diky tranzitnim plynovodim (NET4GAS).

Aby se vsak potencidl infrastruktury a prmyslu mohl naplno uplatnit, je nezbytné jej propojit
s oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci. Role instituci, jako je UJEP ¢i ICUK, a projekt( typu GET
Centre, je duleZita pro prfenos know-how do praxe a pro transformaci trhu prace. Vodikové
udoli tak neni jen o vyrobé a spotiebé vodiku, ale o schopnosti regionu vyvinout a otestovat
technologie pro cely Zivotni cyklus vodiku a nasledné je exportovat.

4.1 Zhodnocenidosavadniho postupu u iniciativ a projektu v oblasti vodiku na
Gzemi Usteckého kraje

Realizace vodikovych projektél v Usteckém kraji postupuje pomaleji, nei bylo pdvodné
predpoklddano v planech zroku 2022, adalSi vyvoj pravdépodobné povede k dpravam
pGvodnich ambicidznich cild stanovenych v 1. vodikové strategii. V soucasné chvili neni
v realizaci Zadny infrastrukturni vodikovy projekt nad rdmec vyzkumu a vyvoje, tedy projektt
SYNERGYS a GET Centre UJEP, ktery nese oznaceni strategického projektu UK. Zarover do doby
vzniku této analyzy nebyla podepsana mezi aktéry na Gzemi UK 7adnd konkrétni smlouva, kterd
by zavazovala spotrebitele k odbéru vodiku z planovanych infrastrukturnich projektd.

Vybrané dlivody dosavadniho netispéchu iniciativ a projekta:

= rigidni pravidla statni podpory navazanda na vyrobu vyhradné obnovitelného vodiku
kvli vyuZiti rdAmce GBER a s tim spojené komplikace projekt(;

= nedostateCnd motivace potencidlnich odbérateld vodik spotfebovavat ve svych
provozech, at uz obnovitelny ¢i jakykoli jiny jako nahradu za zemni plyn;

= vysoka rizikovost projektl a tim i nizka ochota subjektl riziko podstoupit;
= vysoka cena produkovaného vodiku i po odecteni investi¢ni dotace;

= nedostatecnad politickd podpora a stabilni strategie statu financovat pilotni projekty nad
ramec soucasnych nakladt navazanych na vyuzivani fosilnich zdroja;
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= prekotny rozvoj alternativnich technologii, napriklad bateriové elektromobility snizujici
relevanci vodikovych technologii s ohledem na technicka omezeni v urcitych sektorech.

Navzdory faktu, Ze se doposud na tzemi UK kromé& vystavby jedné pinici stanice nezrealizoval
zadny vétsi infrastrukturni projekt pro vyuZiti vodiku, je nutné podotknout, Ze situace
v okolnich ¢lenskych statech Evropské unie neni odlisna. Vétsina plvodné avizovanych projektt
v letech od roku 2020 - 2023 se rusi, a to i pfestoZze mnohdy ziskaly financovani z vefejnych
prostfedk( &0

NiZe je uvedeno kritické zhodnoceni vyvoje projekttl na tzemi UK v jednotlivych segmentech
definovanych v 1. Vodikové strategii UK z roku 2022.

Vyroba vodiku

Vzhledem k neuspéchu vétSiny zamér(i, které planovaly vyuZivat vodik v dopravé, lze
konstatovat, 7e jedinym relevantnim spotfebitelem vodiku na Uzemi UK zGstdva zatim
chemicky pramysl, konkrétné rafinerie ORLEN Unipetrol, a.s. v Litvinové, pfipadné vyroba pro
vlastni spotfebu jinych pramyslovych provoz(. Z trasovanych projekt( hned ve tfech externich
projektech (Hyflex, Elektrolyza v aredlu Hlubina a projekt Se.ven Inntech) se planuje
potencialné doddavat vodik z elektrolytickych vyroben do rafinerie. Jedna se o projekty, kde se
planuje vyrdbét obnovitelny vodik, jehoZ indikovana cena bez dodatec¢né statni podpory
neklesa pod 10 € za kilogram.

Nad rdmec samotné rafinerie existuje na izemi UK jediny projekt, kde se planuje vyuZit parniho
reformovani zemniho plynu (biometanu, alternativné bioplynu) k vyrobé pokrocilého biopaliva
ve formé biogenniho vodiku. Takto vyrobeny vodik mlze byt vyuzit k plnéni cil( dle zdkona
o ochrané ovzdusi, nikoliv ale k pInéni podcile pro RFNBO vodik. Kapacita projektu ale neni
verejné dostupna.

V soudasnosti neni na uzemi UK lokalizovén 7adny projekt, ktery by se zaméfoval na vystavbu
vyrobny nizkouhlikového vodiku. To je ovlivnéno predevsim faktem, Ze jej nelze vyuzivat
k pInéni povinnych dekarbonizacnich cild, jak jsou obsazeny v zadkoné o ochrané ovzdusi ¢i v
zakoné o podporovanych zdrojich energie. Nizkouhlikovy vodik také neni dotac¢né na Uzemi
Ceské republiky podporen.

Distribuce vodiku

V soucasnosti je mozné na Uzemi UK identifikovat jeden projekt na vybudovani nové staceci
stanice pro vodik, a to v Chemparku v Litvinové, ktery ale momentdlné neni aktivni. Kromé
toho existuji zdméry na ndkup novych trailerd z kompozitnich materialu, které uskladni fadové
vysSi stovky kilogram( vodiku a jejich vyuZiti se predpoklada v ndvaznosti na aktivity

80 International Energy Agency (IEA). Global investment in clean hydrogen production expected to grow by 70% in 2025: IEA
[online]. In: Hydrogen Insight, 2024. Dostupné z: https://www.hydrogeninsight.com/production/global-investment-in-clean-
hydrogen-production-expected-to-grow-by-70-in-2025-iea/2-1-1829577

96

UK



https://www.hydrogeninsight.com/production/global-investment-in-clean-hydrogen-production-expected-to-grow-by-70-in-2025-iea/2-1-1829577
https://www.hydrogeninsight.com/production/global-investment-in-clean-hydrogen-production-expected-to-grow-by-70-in-2025-iea/2-1-1829577

Analyza rozvoje vodikového udoli

spoleCnosti Air Products. Tyto projekty taktéZ momentalné nejsou aktivni ve smyslu zahajeni
realizace.

Pro zkapacitnéni distribuce vyuZitim novych technologii v soudasnosti neni dostatecna
motivace ze strany vodikovych aktér(i, protoZe neni navazana na konkrétni realizujici se
projekty zejména v sektoru mobility. Lze ocekavat, Ze soucdasti nékterych projektd na vyrobu
vodiku bude i realizace projektd pro zkapacitnéni distribuce na tzemi UK.

Na tzemi UK neprobiha zadny projekt, v ramci kterého by se testovalo &i planovalo testovani
pfimichdvani vodiku do zemniho plynu prostfednictvim distribu¢ni soustavy.

Energetika

Na tzemi UK nejsou nyni rozvijeny z4dné komeréni projekty, kde by bylo o vodiku uvaZovano
jako o nahradé za zemni plyn. Na tzemi UK rovnéZ neprobihd testovani blendingu vodiku do
zemniho plynu pro Ucely vyroby elektfiny ¢i tepla ve vétsich provozech. Z hlediska energetiky
se nicméné planuji vyzkumné-vyvojové aktivity v ramci projektd GET Centre UJEP a SYNERGYS,
a to predevsim jako pilotni projekty mensiho rozsahu pro testovani akumulace do vodiku.

Testovani akumulace do vodiku pro sezénni skladovani a testovani kogeneracnich jednotek na
spoluspalovéni vodiku, bylo uvazovano spoleénosti CEZ a.s., nicméné projekty v soucasnosti
nejsou nadale rozvijeny nad rdmec stude proveditelnosti, vybéru mista a technologicko-
ekonomické studie. Zdsadnim problémem akumulace do vodiku a vyuzZiti vodiku v energetice
je nizka ekonomicka ndvratnost, pficemzZ provozovatelé nejsou k akumulaci motivovani
prostfednictvim legislativou danych povinnosti. Lze predpokladat, Ze vodik v energetice
nalezne c¢astecné uplatnéni aZz v pristi dekadé, ato vsouvislosti srozvojem prepravni
plyndrenské soustavy a jeho zlevnénim. V této ani pfisSti dekadé nelze predpokladat dosazeni
cenové parity zemniho plynu s vodikem. To je dano predevsim nizkou energetickou hustotou
na objem vodiku a faktem, Ze zemni plyn je extrémné levny zdroj energie, ato ikdyzZ je
importovan prostfednictvim LNG.

Pramysl

Vétsina nahrady Sedého vodiku vodikem obnovitelnym v pramyslu bude realizovdna
prostfednictvim spole¢nosti Orlen Unipetrol. Na tizemi UK nicméné existuje zna¢ny potencidl
zejména u firem, které jiz vodik vyuZzivaji pro své procesy jako surovinu. V tomto kontextu ale
neexistuji relevantni data, ktera by poptavku potvrzovala, ani konkrétni projekty.

Zasadni motivaci zdmény Sedého vodiku za obnovitelny je ekonomika provozu vztazena
k pokuté za neplnéni cild podle zdkona o POZE, ktera je stanovena na 72 K¢ za kg vodiku.
Motivaci pro zavadéni elektrolyzy v aredlu investora mliZze byt potencialni vyuZiti jiz stavajicich,
ane plné vyuzitych fotovoltaickych elektraren (za predpokladu, ze FVE splni pravidlo
adicionality) a také vyuziti vodiku pro dalsi aplikace v aredlu, napfiklad v ptripadé mobility.
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4.2 Rozvoj infrastruktury pro import, skladovani a prepravu vodiku

Ustecky kraj ma vyjimeénou pozici k vyuZiti pldnované konverze prepravni soustavy na vodik,

protoZze jeho Uzemim prochazi dvé vétve plynarenské soustavy, které spole¢nost NET4GAS

planuje prebudovat ¢astecné na prepravu vodiku. V této kapitole je rozebran dosavadni stav

vodikové prepravni soustavy a aktivit, v€etné jejiho potencidlu.

4.2.1 Plany provozovatele prepravni soustavy na prepravu vodiku

Tato podkapitola pojednava o planech provozovatele ceské prepravni soustavy — firmy
NET4GAS, pojednava vsak také o planech provozovatele némecké prepravni soustavy — firmy
FNB. Dlvodem pfidani FNB do analyzy jsou tfi skutecnosti:

= Ustecky kraj je hrani¢nim regionem, v ném? do Ceska vstupuje pfepravni soustava na

zemni plyn a v budoucnu to bude i pfepravni soustava na vodik;

= pro rozvoj vodikového hospodafstvi v UK jsou nanejvy$ relevantni vodikové plany

a realizace v Sasku

= vystavba vnitronémecké prepravni soustavy ze severu Némecka do Bavorska pres

stfedni Némecko se zpomalila a plvodni plany pocitajici s dostavbou do roku 2032 byly
nahrazeny rokem 2035; pro Bavorsko je tak jedinou Sanci pro dovoz vodiku vyuziti ceské

pfepravni vétvé ZAPAD.

Jak ukazuje nasledujici mapa, Ustecky kraj je vstupni branou nékolika némeckych

plyndrenskych prepravnich vétvi, a pravé v UK dochazi

soustavy na vétev ZAPAD a SEVER.

k rozvétveni plynarenské prepravni
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Uzlové body plynarenské soustavy

. predavaci stanice hraniéni hraniéni pfedavaci
kompresni stanice @ tranzit — vnitrostat - preddvaci stanice O misto distribucni sité
predavaci misto mezi zdlozni propojeni predavaci misto zdlozni hranicni
DS nebo sitémi ® mezi DS nebo sitémi vyrobny plynu C) pfedavaci misto DS
preddvaci misto fedavaci misto fedavaci misto odbératelé napojeni

= PS - VTL DS = FI;S —S8TL DS = E’S— dalsi subjekty 0J na sit NEI'4G?\S]
}- trasovy uzavér rozdéloyaci uzel E] rozdélogagi uzel
tranzitni vnitrostétni

Zasobniky plynu
A loZiskové zasobniky D kavernové zasobniky O aquiferové zasobniky

&mnogy Gas Storage AMND Gas Storage ASPP Storage A Moravia Gas Storage

ANAFTA APozagas
Tranzitni soustava
@ 1400 mm @ 1200 mm @ 1000 mm @ 900 mm do @ 800 mm vcetné

Vnitrostatni pfepravni soustava, distribuéni soustavy, plynovody k zasobnikim

_ o 5 VTL distribuéni plynovody
VVTL @ 700 mm VVTL @ 150 aZ 500 mm 25MPa az 4 MPa

pfipojovaci plynovody vybrané aglomerace ve spadové
k zdsobnikim oblasti VTL plynovodu

Bioplynové stanice
H zemédélske % skladkovy bioplyn *®  komunalni * cov 38 pramyslové
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Mapa 7: Plynarenska prepravni soustava a jeji uzlové body
Zdroj dat: EGU Brno, na zdkladé podkladi NETAGAS

4.2.1.1 Potencial skladovani vodiku v podzemnich ulozistich

Na uzemi UK neexistuje kervnu 2025 7adné zafizeni na skladovani zemniho plynu
v geologickych strukturdch. V soucasnosti také neexistuje ani se nepldnuje projekt na
skladovani vodiku. Podzemni skladovani vodiku se fesi v kontextu vyuziti vodiku pro sezénni
skladovani a v souladu s rozvojem prepravni soustavy na vodik. Na mapovani potencidlu
podzemniho skladovani vodiku na tzemi CR, potazmo UK se momentalné pracuje v ramci
projektu HyPoteS, na kterém spolupracuje Ceska geologicka sluzba se spole¢nosti Gas Storage
Cz.8! Lze predpokladat, Ze projekt poslouZi jako Uvodni a zdkladni material do problematiky
geologického skladovéani vodiku na izemi CR. Dle soucasnych informaci se nicméné na Gzemi
CR nachdzeji pouze plynové podzemni zdsobniky, které slouZi ke skladovani zemniho plynu

a jejich transformace plné na vodik je v pfistich letech nepravdépodobna, Zzadny z téchto
zasobnikd neni navic umistén na tzemi UK.

v

V zahranici, zejména v Némecku, je potenciadl skladovani vyrazné vyssi, a to diky solnym
jeskynim, které se nachazi na Gzemi Némecka.?? Jsou umistény pfedevsim na severu Némecka,

81 (Ceska geologickd sluiba. Projekt HYPOTES — podzemni skladovdni vodiku v CR [online]. Dostupné z:
https://cgs.gov.cz/projekty/226300-hypotes

82 Clean Energy Wire. Germany can meet future hydrogen storage needs in salt caverns: economy ministry [online]. 2025.
Dostupné z: https://www.cleanenergywire.org/news/germany-can-meet-future-hydrogen-storage-needs-salt-caverns-econ-

ministry
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potazmo v Polsku, Dansku, v ¢asti Nizozemska a v Severnim mofi.83 Nachazi se v hloubce od
500 do 2 500 metrQ, maji priimér 50 az 100 metru a jsou vysoké 100 az 500 metru, vodik by
v nich mél byt skladovan pfi tlacich od 150 do 200 bar. Do prlimérné kaverny lze uskladnit az
100 milion m3, tedy pfiblizné 300 GWh vodiku.

4.2.1.2 Distribuce vodiku ke koncovym zakaznikam trailery

V soucasnosti se vodik po silnici v CR distribuuje prostfednictvim tlakovych lahvi a trailerd,
které pojmou pfiblizné az 300 kg vodiku pfi tlacich okolo 200 bar. Vyvojem inovativnich
zplisob(l pfepravy vodiku se zabyva Fada firem v CR, konkrétné napfiklad ostravska spole¢nost
Vitkovice Cylinders, kterd vyrabi trailer schopny pojmout aZ 500 kg vodiku p¥i 200 barech.?
Kromé ocelovych nddrzich, trailer( a lahvi se v minulych letech v zahranici zacalo rozSifovat
skladovdani v kompozitnich nadrzich (typ 3 az 4), které jsou schopné pojmout vyssi mnozstvi
vodiku, aZ 1 000 kg, o vyrazné vyssich tlacich, standardné pfi 500 barech.®> Vyzkum a vyvoj se
zaméruje na novy typ 5 kompozitnich nadrzi schopnych pojmout az 1 500 kg vodiku pti 700
barech.®® Vyvoj novych typl kompozitnich material a skladovani vede k snizovani vahy
trailer( a vyuZiti vétsi komprese k maximalizaci mnoZstvi vodiku obsazeného v1 m3. Cena
traileru kompozitniho traileru schopného uskladnit do 1 000 kg vodiku se na némeckém trhu
standardné pohybuje okolo 900 000 €.2”

V Ceské republice neni nasazeni kompozitnich technologii obvyklé, ato predeviim kviili
nizkym objemOm prepravovaného vodiku po silnici, kdy nejvétsi spotrebitelé vodik vyrabi
pobliz vlastni spotfeby. Nakup trailerll operujicich o vyssich tlacich lze predpokladat
v ndvaznosti na vystavbu novych vyroben obnovitelného vodiku. Pfi vykonu elektrolyzéru
o velikosti 30 MW, ktery hodinové vyrobi pfiblizné 500 kg vodiku, by si distribuce trailery
vyzadala denné plnéni 40 trailer(i schopnych pojmout 300 kg. Pfi plnéni trailer schopnych
pojmout az 1000 kg je potfeba plnit pouze 12 trailer(. S ohledem na logistiku a velké
pramyslové spottebitele v UK, pfedeviim Orlen Unipetrol, je zfejmé, ze k tomu, aby doslo
k realizaci projektl v okoli litvinovské rafinerie, budou muset vyrobci resit prepravu vodiku
prostiednictvim kompozitnich trailert, nebo alternativné dalSimi druhy pfepravy.

4.2.1.3 Ekonomické hledisko distribuce

Ekonomicky predpoklad distribuce obnovitelného vodiku je sloZzen z fady proménnych. Lze jej
rozdélit na distribuci vodiku v Cisté podobé ¢i prostfednictvim blendu. Z hlediska blendu je v

83 Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz. Weifsbuch Wasserstoffspeicher 2025 [online]. 2025. Dostupné z:
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/weissbuch-wasserstoffspeicher-
2025.pdf

84Vitkovice Cylinders. Hydrogen Storage Solutions [online]. Dostupné z: https://www.vitkovicecylinders.cz/products-and-
services/hydrogen-storage

85 Hyfindr. Hydrogen Trailer: Types, use cases and challenges [online]. 2023. Dostupné z: https://hyfindr.com/en/hydrogen-
knowledge/hydrogen-trailer

86 Composites World. Road TrHYP to maximize hydrogen tank transport capabilities [online]. 2025. Dostupné z:
https://www.compositesworld.com/news/road-trhyp-to-maximize-hydrogen-tank-transport-capabilities

87 Informace z exkurze v zavodé ve Wunsiedelu, poskytnuté prodejcem technickych plynd Riesner Gasse [nepublikovany zdroj,
osobni sdéleni].
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okolnich zemich (napt. v Némecku) obecné udavanym bezpeé¢nym objemem blending do 20 %
objemu, kdy koncové spotiebi¢e nemusi byt ménény za nové, ale mohou jiZ nastat problémy
s kompresory a dal$imi nadzemnimi zafizenimi na strané distribuce plynu. 8V Ceské republice
se blending v ostrém provozu zacind testovat v Karlovarském kraji, konkrétné v Hranicich
u ASe, kde je pocitano s postupnym pfimichavanim 10 % vodiku do distribu¢ni soustavy.®?
Z hlediska distribuce 100 % objemu vodiku je nezbytné vyuzit jiné materidly pro samotné
plynovody, vcetné kompletni vymény nadzemnich zafizeni. V pfipadé vyuZiti plastovych
plynovod(l materiald PE 80, PE 100 a PE 100-RC je mozné dle sdéleni distribu¢ni spolecnosti
GasNet distribuovat bez vétsich obtizi i ¢isty vodik. °° Technické aspekty vyuZiti vodiku
v distribucni soustavé je naddle nutné resit i s ohledem na vyuZiti jinych tlakovych hladin,
rovnéz fenomén vodikového kifehnuti a s tim souvisejicimi jinymi vlastnostmi toku vodiku

oproti zemnimu plynu.®!

Z ekonomického hlediska je obecné uvadéno, Ze distribuce vodiku je drazsi neZ distribuce
zemniho plynu, ato vlivem niZsi energetické hustoty na objem, kdy vodik v1m3 pfi
atmosférickych podminkach obsahuje 3 kWh, zatimco zemni plyn témér 10 kWh. Spolehlivé
Udaje o konkrétnich cendch ale nejsou verejné k dispozici. Zasadnim problémem je zatim
vysoka cena vodiku, kterd znesnadiiuje zaménu zemniho plynu za vodik.

Jak bylo uvedeno jiz vyse, pfi blendingu 20 % vodiku do zemniho plynu, s pfedpokladem ceny
40 € za MWh zemniho plynu a 360 € za MWh (12 € za kg) obnovitelného vodiku, bude vysledna
cena smési plynu 62,40 € za MWh. Blending prodrazi zemni plyn o vice jak 50 %, zatimco dojde
ke snizeni emisi 0 7 % za predpokladu vyuZiti vodiku s nulovou emisni stopou. Jednd se o cenu
za smés plynu, nikoliv redlnou vyrobu tepla, kdy vlivem smési plynu mlze v plynovych
zatizenich dochdzet k zhorseni ¢i zlepSeni Ucinnosti a tim i zlepSeni ¢i zhorSeni spotieby paliva.
Vyslednou cenu plynu navic tvofi také regulovana slozka ceny, uté se v pfipadé zavadéni
blendu podita s jejim zvySovanim.

4.3 Moznosti a potencial vyroby vodiku v regionu

Ustecky kraj ma z hlediska umisténi tradiéni energetiky jedine¢nou pozici v porovndni s dal$imi
kraji CR. Na Uzemi kraje se nachazi k roku 2024 celkem 5 410 MWe instalovaného vykonu
elektraren, to je 23,6 % veskerych zdrojii v rdmci CR. Z toho 4 044 MWe jsou parni elektrarny

88 TZB-info. Dvé Uspésné topné sezdny se smési zemni plyn a vodik [online]. 2024. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-
info.cz/vytapime-plynem/26348-dve-uspesne-topne-sezony-se-smesi-zemni-plyn-a-vodik

8 HUTIRA. Podilime se na prvnim projektu smésovaci stanice na vodik azemni plyn [online]. 2024. Dostupné z:
https://www.hutira.cz/cs/aktuality/podilime-se-na-prvnim-projektu-smesovaci-stanice-na-vodik-a-zemni-plyn-pomahame-
tim-snizovat-emise-v-ovzdusi/

% GasNet. Primichdvdni vodiku funguje — shrnuti zkuSenosti z pilotnich projekti [online]. 2024. Dostupné z:
https://www.gasnet.cz/o-spolecnosti/novinky/2024/02/primichavani-vodiku-funguje

91 LI, J. et al. Hydrogen injection in existing gas infrastructure: Safety, efficiency and materials degradation. In: International
Journal of Hydrogen Energy [online]. 2024. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/50360319924014137
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(uhli), 845 MWe paroplynové (zemni plyn), 57 MWe plynové a spalovaci, 77 MWe vodnich
elektraren, 87 MWe vétrnych a 300 MWe fotovoltaickych elektraren, které vroce 2024
vyrobily témér 20 TWh elektrické energie. Kraj ma zdroven robustni pfenosovou a distribuéni
soustavu. (Vice viz ENERGETIKA NA UZEMI USTECKEHO KRAJE)
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Mapa 8: Piehled elektraren a elektrického vedeni na Gizemi Usteckého kraje

Kromé robustni elektriza¢ni soustavy, kterd je klicova pro rozvoj vyroby obnovitelného vodiku,
se na Uzemi UK nachazi itranzitni plynovody spravované spoleé¢nosti NET4GAS, jak bylo
uvedeno vysSe, ato jak propojovaci plynovod mezi Saskem a Bavorskem tak severni vétev
vedouci od hranic Slovenska az do Saska. Obé tyto vétve planuje v budoucnu provozovatel
prepravni soustavy prestavét casteéné na vodik, viz KAPITOLA ROzvOJ INFRASTRUKTURY PRO
IMPORT, SKLADOVANI A PREPRAVU VODIKU.

Unie podporuje vyhradné obnovitelny ¢i nizkouhlikovy vodik. Potencidl vyroby lze definovat
primarné u obnovitelného vodiku, ato v ndvaznosti na potencial vystavby obnovitelnych
zdrojli energie. Na druhou stranu pravidla vyroby obnovitelného vodiku umozZnuji vyuzivat PPA
kontrakt( a zdroji OZE, které jsou napojeny do elektrizacni soustavy v ramci dané nabidkové
z6ny (celd CR).
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Lokalita vystavby OZE na tzemi UK tak neni klicova, ackoliv vyuZiti pfimého napojeni ma
nesporné vyhody v tom, Ze vyrobce nemusi platit poplatky za prenos a distribuci elektrické
energie.

Pro definovani potencidlu nizkouhlikového vodiku je potfeba zajistit dalsi data, kterd mj. ukazi,
kde a zda je v UK spotiebovavan CO,, &i pevny uhlik pro priimyslové procesy, co? by vyznamné
rozsifilo moznosti vyroby a vyuZiti nizkouhlikového vodiku. Nizkouhlikovy vodik ma na trhu
vyrazné horsi postaveni nez obnovitelny. Jeho vyhodou mize byt nizsi cena vyroby. Nevyhodou
je zpravidla nutnost vyrabét vodik ze zemniho plynu, o vysokych objemech je vhodné uvazovat
o umisténi vyrobny pobliz dostate¢né kapacity plynovodu.

I 4.3.1 Potencial vyroby obnovitelného vodiku

Vyroba obnovitelného vodiku se fidi pravidly definovanymi v pfislusSném aktu v prenesené
pravomoci. (vice viz kapitola PRAVNI A INSTITUCIONALNI RAMEC PRO VYROBU OBNOVITELNEHO VODIKU
A JEHO VYUZIVANI) Vyrobu obnovitelného vodiku lze certifikovat jen v pfipadé vyroby
elektrolyzou.

Pravidla adicionality, ¢asové a geografické korelace maji za cil dosahnout toho, Ze vyroba
obnovitelného vodiku bude mit nizsi emisni stopu nez 3,38 kg CO2 na 1 kg vodiku. Pravidla
neomezuji vyrobu pouze na vyuZiti pfimého napojeni, ale umozniuji vyuZzit i uzavieni PPA
kontrakt( v rdmci dané nabidkové zény (u nas celé Ceské republiky).

Trh s PPA kontrakty je prozatim v CR nepfili§ rozvinuty. Objemy prodané elektfiny v ramci
jednotlivych PPA kontrakt( se obvykle pohybuji v fadech jednotek aZ desitek GWh.?

Omezujicim kritériem je od roku 2028 pravidlo adicionality, které umozni skrze PPA kontrakty
vyuzit jen OZE, které nejsou starsi 36 mésicl a neziskaly investi¢ni ¢i provozni dotaci (do konce
roku 2027 je udélena vyjimka). V rdmci primého napojeni musi jiz dnes vyrobci obnovitelného
vodiku vyuZit pouze OZE starSi 36 mésicli, které ale mohou byt investicné ¢i provozné
podporeny.

Podobné prisnym kritériem je ¢asova korelace, kterd bude od roku 2030 prevedena z mésicni
na hodinovou Uroven, to si vyZzaduje jiz dnes dodatecné naklady na skladovani vodiku. Vyroba
obnovitelného vodiku bude probihat jen vdobé, kdy je kdispozici zelena elektfina
z nasmlouvanych &i pfimo pfipojenych zdroji energie z obnovitelnych zdroju.

Vyrobcdim obnovitelného vodiku v CR neni dovoleno uzavirat PPA kontrakty se zdroji
z vedlejsich nabidkovych zén, ato kvlli kritériu geografické korelace. Potencial vyuzit OZE
napriklad z Némecka Ci Polska je pritom velky a umoznil by cestu, jak vyuzit naptiklad potencial
VTE instalovanych mimo uzemi CR. Vy$e zminéna pravidla vedou dle firem a akademické sféry

92 E15.cz. CEZ bude doddvat elektrinu Trineckym Zelezarndm v rdmci PPA kontraktu [online]. 2025. Dostupné z:
https://www.e15.cz/byznys/prumysl-a-energetika/dalsi-vyznamny-ppa-kontrakt-na-ceskem-trhu-cez-bude-dodavat-
elektrinu-trineckym-zelezarnam-1422655
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k umélému navySovani ceny vyrabéného obnovitelného vodiku, a to az o 2 € za kilogram.*3
Stanovend pravidla jsou pro Ceskou republiku diskriminujici ve srovnani's podminkami v jinych
evropskych zemich.

Soucdsti smérnice RED Il je pfitom i moZnost vyuzit podil OZE v dané elektrizacni soustavé,
ktery Ize pfi spotiebé elektfiny ze sité vykdzat jako pIné obnovitelnou elektfinu (z které lze
vyrabét obnovitelny vodik). V CR byl tento podil v roce 2024 ve vy3i témé&r 16 %.%*

Kromé vySe zminéného ma kazdy stat jedinecné podminky pro vyrobu obnovitelného vodiku
na zakladé stanovené miry emisni narocnosti elektriza¢ni soustavy, coz je dano energetickym
mixem v dané zemi. Zatimco ve Francii je emisni faktor kazdé kWh elektrické energie v roce
2022 na trovni 70,56 g CO2, v CR to je 477 g CO2 na kazdou kWh. Ve Francii tak v pfipadé vyuziti
pravidel vyroby obnovitelného vodiku a ktomu vyroby z elektfiny ze sité je moiné vyrabét
vyrazné vét$i mnozstvi nizkouhlikového vodiku nez v CR za mésic. To je ddno predevsim utilizaci
elektrolyzéru a neprekroceni celkového limitu 3,38 kg CO2, na 1 kg vodiku pfi mési¢nim
pramérovani emisi.
Parametr Ceska republika Francie

PFi 100 % utilizaci elektrolyzéru v daném mésici

Emisni faktor sitové elektfiny 477 g CO,/kWh 70,56 g CO,/kWh
Podil OZE v siti (2024) 16 % 18 %
Obnovitelna elektfina (PPA ¢i pfimé napojeni) 360 MWh 360 MWh

Sitova elekttina bez pravidel celkem 360 MWh 360 MWh

z toho OZE (v ramci sité podle smérnice RED) 57,6 MWh 64,8 MWh

z toho emisni elektfina®® 302,4 MWh 295,2 MWh
Emise z emisni ¢asti sité 144,24 t CO, 20,83t CO,
Celkové emise (OZE = 0 g CO,) 0tCO, 0tCO,
Primeérné specifické emise (celkem) 200,34 g CO,/kWh 28,93 g CO,/kWh
Emise na 1 kg H, (p¥i 60 kWh/kg) 12,02 kg COo/kg H, 1,74 kg CO,/kg H,
Vyrobeny vodik za jeden mésic pfi pIné utilizaci 12 000 kg 12 000 kg

93 Ceska vodikova technologickd platforma (HYTEP). The Cost Challenge: Unlocking the Potential of EU Renewable Hydrogen
Production Through Effective Regulation [online]. 2024. Dostupné z: https://www.hytep.cz/images/dokumenty-ke-
stazeni/Policy%20Paper RENBO HYTEP.pdf

9  Eurostat. Renewables in the EU electricity mix: 44 % in 2024 [online]. 2025. Dostupné z:
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/w/ddn-20250319-1

% Emisni elektfina = elektfina pochézejici z distribuéni soustavy, kterd se nezapoditdva jako elektfina vyrobend
zcela z obnovitelnych zdrojl
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Spliuje v ramci mésice emisni limit 3,38 kg NE ANO

CO,/kg H,?

V ptipadé dodrzeni limitu 3,38 kg CO; na 1 kg vodiku v daném mésici

Vyrobeny obnovitelny vodik (pfi dodrZeni limitu 6 157 kg 7 080 kg

3,38 kg CO; na 1 kg vodiku)

Vyrobeny nizkouhlikovy vodik (pfi dodrzeni 825 kg 4920 kg

limitu)

Pramérné specifické emise (celkem) 3,38kgCO,nalkg 1,74kgCOz2nalkg
vodiku vodiku

Celkem vyrobeného obnovitelného 6982 kg 12 000 kg

a nizkouhlikového vodiku (pfi dodrzeni limitu
3,38 kg CO; na 1 kg vodiku)

Maximalni utilizace elektrolyzéru s ohledem na 58,2 % 100 %
emisni limit (jen vyroba)

Tabulka 23: Porovnani €eské republiky a Francie pfi provozu elektrolyzéru v kontextu emisni stopy elektfiny
v daném staté
Zdroj: HYTEP

Z vye zminéné tabulky vyplyva, 7e vyroba elektrolyzou podle RFNBO pravidel je v CR vyrazné
komplikovanéjsi kvili vysoké emisni stopé elektfiny. Omezené moznosti vyuzit elektfinu ze sité
mUze vést ke komplikacim z hlediska technologie elektrolyzy, ktera neni uzplsobend na rychlé
vypindni a spindni ¢i vyrazné a rychlé fluktuace vykonu podle dostatku ¢i nedostatku elektriny
z OZE.

Pro teoreticky pIlné pokryti soucasné vyroby Sedého vodiku (mezi 80—90 tisic tunami) a jeho
nahradu vodikem obnovitelnym by bylo potfeba vybudovat pfi 100 % utilizaci 548—616 MW
a pfi 50 % utilizaci 1 096-1 233 MW elektrolyzér(. Ty by potencialné spotrebovaly mezi 4,8 —
5,4 TWh elektrické energie roéné. Takto velké mnozstvi energie by v pfipadé vyroby
obnovitelného vodiku prostifednictvim vyuziti systému zaruk ptvodu (kdy elektrolyzér vyrabi
celoro¢né, ale vykazuje, ze spotifebovava elektfinu z FVE) bylo mozné ro¢né vyrobit podle
progresivniho scénare MAF z FVE, pfipadné kombinaci FVE a VTE v konzervativnim scénafi.

Technicky potencidl do roku 2050 je ale vyrazné vyssi neZ realita a planované projekty,
u kterych je velka Sance, Ze budou realizovany do konce roku 2030. Po roce 2030 se vzhledem
k horsim podminkdam vyroby obnovitelného vodiku v porovnani se sousednimi staty pocita
s importem do CR pFes prepravni soustavu.

Spole¢nost ORLEN Unipetrol, a.s. jiz dlouhodobé planuje vystavbu 30 MW elektrolyzéru
v arealu v Litvinové, ktery bude napdjen obnovitelnou elektfinou znové vznikajici
fotovoltaické elektrarny o predpokladaném vykonu 54 MWop. Projekt jiz ziskal kladnd
stanoviska z hlediska Zivotniho prostfedi na elektrolytickou ¢ast a ¢eka se na stavebni povoleni.

S ohledem na omezené moznosti vystavby novych OZE (zejména vétrné energetiky) na Uzemi
CR k vyrobé obnovitelného vodiku, a tedy i omezené moznosti uzavfit PPA kontrakty k navy$eni
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utilizace elektrolyzéru lze odhadnout, Ze vyroba v30 MW elektrolyzéru se bude roéné
pohybovat okolo 1000 tun.

V okoli arealu litvinovské rafinerie vznikaji dalsi projekty, které jsou planovany pro  jeji
zdsobovani v pfipadé, Ze dojde k uzavieni smlouvy o dodavce vodiku, a to potencidlné i jinym
zpUsobem ne? trailery.

Dalsi zdméry jsou uvedeny v PRILOZE 4.
I 4.3.2 Potencial vyroby nizkouhlikového vodiku

Na rozdil od obnovitelného vodiku je v odborné literature ive strategickych dokumentech
vyroba nizkouhlikového vodiku zhodnocena jako levnéjsi varianta, protoze zpravidla vyuziva
dosavadnich vyrobnich kapacit, ke kterym je pfidana technologie zachytavani, resp. vyuzivani
C0,.%® Pfesto Ize potencidl vyroby nizkouhlikového vodiku sloZité zhodnotit, protoZe pro néj
neexistuje stran spotrebitell vyznamna poptavka.

Dle pravidel Ize vyrobit nizkouhlikovy vodik fadou zpUsob, nejcastéji uvadénymi metodami
jsou pyro/plazma/termolyza metanu, vyroba vodiku z fosilnich paliv, napfiklad parnim
reformingem zemniho plynu se zachytdvanim CO; Ci elektrolyza za vyuZiti elektfiny ze sité i
v budoucnu PPA kontraktl s jadernymi zdroji. Nizkouhlikovy vodik lze vyrabét potencidlné
i s pouzitim bioplynu, pokud je vyuzit pro vyrobu procesniho tepla, nikoliv jako zdroj energie
(a tim sniZit jeho emise). Emise vyrobeného vodiku nesmi prekrocit limit 3,38 kg CO2 na 1 kg
vodiku, stejné jako v pfipadé obnovitelného vodiku.

% Evropsky parlament. State of play and outlook: EU energy policy and competitiveness [online]. 2025. Dostupné z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/767227/EPRS BRI(2025)767227 EN.pdf
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Nevyhodou nizkouhlikového vodiku je jeho slabé ukotveni v unijni legislativé a fakt, Ze jim
nelze plnit takika Zadné cile sniZzovani emisi sklenikovych plyn(. Nizkouhlikovy vodik Ize vyrabét
vSude tam, kde je k dispozici zemni plyn. Vhodnymi lokalitami jsou ty, kde je mozné upotiebit
vznikly CO; v plynné podobé ¢i pevny uhlik v navazujicich procesech.

K vytipovani téchto lokalit ale momentdlné schazeji data. Budou predmétem zdjmu a dalSich
aktivit v rdmci aktualizace Vodikové strategie Usteckého kraje.

Jak bylo uvedeno, pro vyrobu nizkouhlikového vodiku je nezbytné zajistit i realizaci projektt
zachytavani CO, tedy CCS/CCUS. %7 VlIada CR schvalila v bfeznu 2025 Akéni pldn pro rozvoj
technologii zachytdvdni, vyuZiti a ukldddni CO, (CCUS), ktery se zaméfuje na prehled
technologii CCUS, ekonomické aspekty a potencidl skladovani CO; v hornindch na Gzemi Ceské
republiky.®® Ekonomické aspekty zachytavani, prepravy a skladovani CO; popisuje Fada studii,
cena za kompletni systém zachyceni se pohybuje dle fady studii v rozmezi od 10 € za tunu az
po 170 € za tunu CO,. Akéni plan z velké €asti vychazi z projektu Ceské geologické sluzby CO2-
Spicer, ktery skonéil v roce 2024.%° Mimo CR mezi nejvétsi evropské projekty ukladani ¢ vyuZiti

97 Carbon Capture and Storage a Carbon Capture and Utilisation - technologie zachytavani a vyuZiti oxidu uhli¢itého
9BMinisterstvo Zivotniho prostfedi CR. Akéni pldn rozvoje technologii CCUS v CR [online]. 2025. Dostupné z:
https://mzp.gov.cz/system/files/2025-06/Akcni plan rozvoje CCUS.pdf

9 MIND. Ukldddni CO, do horninovych struktur — projekt MND [online]. Dostupné z: https://www.mnd.eu/projekt/ukladani-
co2-do-horninovych-struktur/
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CO; patfi projekt Northern Lights v Norsku'®, Porthos 19%v Nizozemsku & Acorn CCS ve Velké
Britaniil®2. VySe zminéné projekty maji vyhodu, Ze téZi z potencialu uklddat CO, v geologickych
strukturdch pod Severni motrem, které vznikly zpravidla vytéZenim ropy ¢i zemniho plynu.

Rozvoj infrastruktury CO, mlze byt paralelnim procesem spojenym s dekarbonizaci priimyslu,
(pfedevsim kriticka je tato infrastruktura pro sektor cementu a vapna), nicméné jeho nejvétsim
problém je vysokd cena technologie, jeji technologicka nevyspélost a fakt, Ze se mize vyplatit
a7 od urcité ceny emisni povolenky. Problematiku v CR fe$i Svaz vyrobct vapna.l®® Modelovani
energetiky a prdmyslu CR v budoucnu v ramci Ndrodniho klimaticko-energetického planu
pocitd se zachytavanim CO; a jeho pfepravou jiz od roku 2035.104

Potencial nizkouhlikového vodiku je tedy mozné zhodnotit jen v pripadé, kdy:

= bude jasné vydefinovdna poptavka po nizkouhlikovém vodiku (predevsim legislativni
pravidla) a motivace ze strany jednotlivych sektorl (napfiklad pfi vysoké cené emisni
povolenky pti vyrobé Sedého vodiku);

= bude motivace vyuZivat nizkouhlikovy vodik napfiklad kvili zméné pravidel statni
podpory, kterd umozni jeho vyuZziti napftiklad v plnicich stanicich;

= budou kdispozici data o spole¢nostech, které na utzemi UK vyuZivaji CO» pro
pramyslové ucely;

v v v

= pravidla vyroby nizkouhlikového vodiku budou méné prisna, nez jaké dosud predstavila
Evropska komise.

Unijni legislativa bude klicem k porozuméni, zda a jak bude vyroba nizkouhlikového vodiku na
tzemi UK relevantni. Sou¢asnd podoba pravidel po¢itd s nastavenim striktnich limitéi pro
zapoditavani Unikd metanu, CO2 a NOy. Spole¢né s kombinaci elektfiny, kterd je v CR silné
emisné zatiZzenad, je pravdépodobné, Ze vyroba nizkouhlikového vodiku se zachytdvanim CO;
nebude na tzemi UK mo7nd.!% Alternativnim zdrojem nizkouhlikového vodiku v UK mGze byt
chemicky provoz chlor-alkalické elektrolyzy spolecnosti Spolchemie. Certifikace ale bude
zaleZet na nastaveni pravidel k vyrobé nizkouhlikového vodiku s ohledem na podminky vyroby

100 Northern Lights. About the Longship Project [online]. Dostupné z: https://norlights.com/about-the-longship-project/
101 oEnergetice.cz. Rotterdamsky pristav pokracuje v pldnovdni projektu Porthos [online]. 2020. Dostupné z:
https://oenergetice.cz/zivotni-prostredi/rotterdamsky-pristav-pokracuje-planovani-projektu-porthos-zachytavani-

uskladnovani-co2
101

102The Acorn Project. Official Website [online]. Dostupné z: https://theacornproject.uk

103pEnergetice.cz. Zachytdvdni CO, vyjde na miliardy — v Cesku ho zatim zkouSeji jen védci [online].  2024. Dostupné z:
https://oenergetice.cz/emise-co2/zachytavani-co2-vyjde-na-miliardy-v-cesku-ho-zatim-zkouseji-jen-vedci

104 Ministerstvo pramyslu a obchodu CR. Vnitrostdtni pldn CR v oblasti energetiky a klimatu — aktualizace 2024 [online]. 2024.
Dostupné z: https://mpo.gov.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/2024/12/Vnitrostatni-plan-Ceske-
republiky-v-oblasti-energetiky-a-klimatu- prosinec-2024 .pdf

105 Hydrogen Insight. EU’s draft low-carbon hydrogen delegated act would make production in Europe nearly impossible
[online]. 2025. Dostupné z: https://www.hydrogeninsight.com/policy/eus-draft-low-carbon-hydrogen-delegated-act-would-
make-production-in-europe-nearly-impossible/2-1-1836314
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z jaderné elektfiny, ke které planuje Evropska komise vypsat verfejnou konzultaci az v poloviné
roku 2026.

4.4 Moznosti a potencial spotreby RFNBO vodiku

Ustecky kraj predstavuje z hlediska budouci spotfeby vodiku jeden z nejvyznamnéjsich regiont
Ceské republiky. Spotfeba neni plo$né rozptylend, ale silné koncentrovand do nékolika
pramyslovych uzl(l. Vizualizaci vyznamnych spotieb lze nalézt zanesenou v mapé v PRiLOZE
¢. 6. Dominantnim odbératelem bude jednoznacné priimyslovy sektor, zejména petrochemie,
dale se ocekdava spotfeba v oblasti vodikové mobility.

Ocekdvané spotreby dle sektor(l jsou uvedeny i v PRiLOZE 1.
Chemicky a petrochemicky pramysl

Nejvétsim odbératelem RFNBO vodiku v Usteckém kraji bude petrochemicky prdmysl
soustfedény v lokalité Chemparku Zaluzi u Litvinova, kde ORLEN Unipetrol, a.s. predstavuje
z hlediska objemu spotreby zcela dominantni uzel aje jako jedina chemickd provozovna
zavazana plnit cile pro obnovitelny vodik pod sankci v pfipadé neplnéni. Vice viz kapitola
POVINNE CiLE PRO SPOTREBU VODIKU V DOPRAVE.

Vodikova mobilita

Vedle prlimyslové spotifeby predstavuje potencial poptdvky po RFNBO vodiku také doprava.
Ustecky kraj méa vtéto oblasti specifické predpoklady dané kombinaci silné primyslové
zdkladny schopné zajistit vyrobu vodiku, husté dopravni infrastruktury a strategické polohy
na tranzitnich koridorech.

Potencial spotieby je lokalizovan zejména v Usti nad Labem, Litvinové a Mosté. Vizualizaci
potencial spotfeb lze nalézt v Pfiloze ¢.6. a dalSi podrobnosti ohledné vodikové mobility
v kapitole MoBILITA.

4.5 Trh prace a vznik novych pracovnich mist v kontextu rozvoje vodikového
udoli

4.5.1 Deficit lidského kapitalu

Nejvyznamnéj$im deficitem, snimi Ustecky kraj vstupuje do éry transformace, neni
nedostatek financi, ale nedostatek lidského kapitalu. Pravé tento faktor predstavuje nejvétsi
hrozbu pro realizaci technologicky vyspélé a na znalostech zalozené vize vodikového udoli.

Region vykazuje jeden z nejnizdich podilG vysokoskolsky vzdélanych obyvatel v Ceské
republice, a naopak vysoky podil osob se zakladnim ¢i stfednim odbornym vzdélanim bez
maturity (vice viz VZDELANOSTNI STRUKTURA A PODMINKY JEJIHO ROzVOJE. Tato skutecnost
predstavuje fundamentdlni bariéru pro rozvoj inovativnich, znalostné intenzivnich odvétvi.
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Tento problém je ddle umocnén pretrvavajicim ,odlivem mozk(“, kdy mladi a kvalifikovani lidé
opoustéji region za lepSimi pracovnimi a Zivotnimi pfilezitostmi jinde, ¢imz se ddle vyCerpdava
talentovy potencial nezbytny pro vedouci tdlohu v novém vodikovém hospodarstvi.

Navzdory vyse popsanému deficitnimu modelu disponuje Ustecky kraj unikétni strategickou
vyhodou, kterd jej odliSuje od jinych regiond a kterd muze, je-li spravné vyuZzita, vyznamné
akcelerovat rozvoj vodikového udoli. Tato vyhoda nespociva v budoucich planech, ale v jiz
existujici realité: v regionu se nachazi nejvétsi koncentrace primyslové expertizy v oblasti
vodiku v celé Ceské republice.

Klicovymi hraci jsou velké chemické podniky, pfedevsim ORLEN Unipetrol, a.s. v Litvinové
a Spolchemie v Usti nad Labem, které jsou jiz dnes nejvétsimi vyrobci a spotfebiteli vodiku
v zemi. Ackoliv se jednd prevazné o tzv. ,Sedy” vodik vyrabény z fosilnich paliv, tyto podniky
zaméstndvaji stovky pracovnikl s pfimymi, praktickymi a dlouholetymi zkuSenostmi s vyrobou,
manipulaci, skladovanim a vyuZitim vodiku jako primyslové suroviny.

Pfresna data o aktualnim poctu zaméstnanych inzenyr( a dalSich technickych specialistl
v klicovych primyslovych podnicich regionu (elektrarny, chemické provozy) nejsou verejné
dostupnd, jelikoz se jednd o citlivé firemni Udaje nesledované vtomto detailu verejnymi
statistikami. Tato analyza proto pracuje sdostupnymi daty o celkové zaméstnanosti
v sektorech a s pocty absolventl relevantnich obor(. Ziskani presnych kvantitativnich udajd
o struktufe zaméstnancu je doporuceno jako jeden z cil(i pro navazujici, hloubkovou analyzu
a pfimé jednani s klicovymi zaméstnavateli v regionu.

Tato stavajici pracovni sila zahrnuje Siroké spektrum profesi od procesnich a chemickych
inZenyrl pres operatory slozitych technologickych celkll az po bezpecnostni techniky
a udrzbarské cety. Tito lidé disponuji nejen formalnimi kvalifikacemi, ale predevsim v provozu
ziskanym know-how, které nelze ,vycist z u¢ebnic”. Rozumi specifickym rizikim spojenym
s vodikem, znaji bezpecnostni protokoly a maji zkusenosti s fizenim vysokotlakych systém(
a reSenim provoznich problém( v redlném case.

4.5.2 Mapovani tvorby pracovnich mist napfi¢ hodnotovym retézcem

Rozvoj vodikového hospodafstvi v Usteckém kraji nebude znamenat vznik jediného typu
pracovnich mist, ale vytvori poptavku po Sirokém a diverzifikovaném spektru profesi napfic
celym hodnotovym fetézcem. Tato pfileZitost se rozprostira od vysoce kvalifikovanych
vyzkumnych pozic aZz po specializované technické a femeslné profese, coz nabizi potencial pro
zaméstnani osob s rdznou uUrovni vzdélani a dovednosti. Pro efektivni planovani lidskych zdroji
je nezbytné tyto budouci potfeby detailné zmapovat.

Vyroba vodiku: Tento segment, ktery je patefi celého systému, bude vyZzadovat predevsim
technické experty. Pljde o procesni a chemické inZenyry odpovédné za ndvrh, optimalizaci
a provoz vyrobnich jednotek, zejména elektrolyzérd. Dale bude kli¢ova role technikd udrzby
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a provozu, kvalifikovanych pracovnikd pro instalaci, pravidelnou udrzbu a opravy téchto
komplexnich zafizeni. Vzhledem k dlrazu na zeleny vodik vznika také poptavka po specialistech
na obnovitelné zdroje energie (OZE), ktefi budou zajiStovat integraci elektrolyzéri
s fotovoltaickymi ¢i vétrnymi parky a fizeni energetickych toka.

Skladovani a distribuce: Bezpecna a efektivni logistika vodiku si vyzada inZenyry infrastruktury
specializované na projektovani a vystavbu potrubnich systémi, vysokotlakych zasobnik(
a plnicich stanic. Kli¢ovi budou také logistici a manazefi dodavatelskych fetézcl, ktefi budou
planovat a fidit distribuci vodiku od vyrobce ke spotrebiteli. Vzhledem k povaze vodiku bude
mimoradny duraz kladen na bezpecénostni techniky a inspektory odpovédné za implementaci
a dodrZovani pfisnych bezpecnostnich norem.

Konecné vyuziti: Nejvétsi diverzita pracovnich mist se ocekdava v sektorech, které budou vodik
vyuzivat.

- Prumysl: Dekarbonizace stavajicich provozl (v chemii, ocelafstvi, sklarstvi) si vyzada
aplikac¢ni inZzenyry a technology, ktefi budou implementovat vodikové technologie do
vyrobnich procest, napriklad pfi Upravé vysokoteplotnich peci.

- Mobilita adoprava: Srozvojem vodikové mobility, zejména v oblasti verejné
autobusové dopravy a nakladnich vozidel, vznikne poptavka po mechanicich
specializovanych na vozidla s palivovymi ¢lanky (FCEV). Dale bude potreba obsluha
plnicich stanic a manazZefi vozovych park( se znalosti specifik vodikového pohonu.

- Energetika: Vyuziti vodiku pro stabilizaci sité a skladovani energie vytvofi pozice pro
energetické specialisty a operatory systému pro ukladani energie.

- Stavebnictvi: Vzhledem k potencidlnimu vyuziti vodiku v rozvoji komunitni energetiky
a realizaci konceptu klimaticky neutralnich mést, bude potrebné zajistit kvalifikované
odborniky také v oblasti stavebnictvi nebo Uzemniho rozvoje.

- Administrativni a povolovaci €innosti: SniZovani bariér pro Siroké uplatnéni vodiku
znamena dostate¢nou znalost také v administrativni sféfe tak, aby nedochdzelo
k zbyteCnému zatéZovani novych technologii administrativnimi a povolovacimi ukony.

Priifezové Cinnosti: Cely ekosystém bude zastfesen radou podpurnych profesi. Patii sem védci
a vyzkumnici v oblasti material(i, katalyzy a novych technologii, univerzitni a stfedoskolsti
pedagogové pripravujici novou generaci odbornik(l, a dale projektovi manaZefi, pravni
a finan¢ni experti se specializaci na energetické a infrastrukturni projekty.

I 4.5.2.1 Odhad dopadti rozvoje vodikového hospodarstvi na zaméstnanost

Kvantifikace potfebného poctu novych pracovnich mist, kterd vzniknou v dlsledku vodikové
transformace, je z podstaty véci zatizena znaénou mirou nejistoty a zavisi na rychlosti investic,
technologickém vyvoji a politickém rdamci. Presto lze na zdkladé existujicich ndrodnich
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a evropskych studii a strategickych cil vytvofit kvalifikovany odhad, ktery poskytne fadovou
predstavu o potencialu pro Ustecky kraj.

Jako kli¢ovy narodni referenéni bod slouZi studie , Pfipravenost Ceské republiky na vodikové
hospodarstvi“19¢, kterou v roce 2024 zpracovala spoleénost PwC pro Svaz primyslu a dopravy
CR. Tento dokument modeluje, 7e Usp&ind implementace vodikové ekonomiky v Ceské
republice by mohla v horizontu let 2030-2035 vést ke vzniku aZz 9 000 novych pfimych
pracovnich mist. Vzhledem k pozici Usteckého kraje jako centra chemického préimyslu, jeho
strategické poloze a proaktivnimu pfistupu k budovani vodikového udoli je legitimni
predpokladat, Ze by vyznamna ¢ast téchto novych pozic mohla vzniknout praveé zde.

Konzervativni scéndf, ktery by regionu pfisoudil 20-30 % z celondrodniho potencidlu, by
znamenal vznik 1 800 az 2 700 pfimych pracovnich mist do roku 2035.

Aplikujeme-li konzervativni multiplikator v rozmezi 1,8 az 2,0 na dfive odhadovany pocet 1 800
az 2 700 pfimych pracovnich mist v Usteckém kraji, dostadvame se k celkovému potencidlu 3
200 az 5 400 novych pracovnich mist (pfimych, nepfimych iindukovanych). Tento vypocet
jasné ukazuje, Ze celkovy ptinos pro regionalni zaméstnanost bude vyrazné vyssi nez pocet
mist vytvofenych pouze v samotnych vodikovych firmach. Investice do vodiku se tak stava
motorem pro SirSi ekonomicky rozvoj, ktery muZe pozitivné ovlivnit celou strukturu
regionalniho hospodarstvi.

4.6 Potencidl rozvoje védy a vyzkumu

Ustecky kraj ma vyjimeény potencial stat se centrem vodikovych technologii diky kombinaci
historické tradice vyzkumu sahajici do roku 1960, silné primyslové infrastruktury
v energetickém a chemickém sektoru a etablovanych védeckovyzkumnych instituci jako ORLEN
UniCRE, Fakulta strojniho inzenyrstvi UJEP a Fakulta dopravni CVUT.

Strategicka geografickd poloha regionu predstavuje zasadni konkurenéni vyhodu -  Ustecky
kraj je vstupni branou plynarenské prepravni soustavy do Ceské republiky, a pravé na jeho
Uzemi bude dochazet k prestavbé plynovodil na vodikovody v rdmci projektu Ceské vodikové
pfepravni infrastruktury ZAPAD (HYD-N-1034) a SEVER (HYD-N-1251). Tato pozice pfeduréuje
region k intenzivnimu vyzkumu v oblasti prepravy, distribuce a skladovani vodiku na zakladé
konkrétnich pozadavkl potencidlnich realizatoru.

V kraji sidlici vyznamné chemické podniky jako ORLEN Unipetrol, a.s. v Litvinové ¢i Spolchemie
v Usti nad Labem, které patfi k nejvétsim producentl vodiku v CR, jsou pfirozenymi partnery
pro aplikovany vyzkum a testovani novych technologii v redlnych provoznich podminkach.

106 p|n3 verze viz: https://www.spcr.cz/images/media/2024 vodik v CR studie long.pdf
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Nespornou vyhodou je jiz existujici instituciondlni zazemi podporujici koordinovany rozvoj
aktivit vyzkumu a vyvoje. Vodikova platforma Usteckého kraje koordinovana Hospodafskou
a socidlni radou kraje, sdruzuje vice nez 30 partner( z pramyslu, vefejné spravy, akademické
sféry ineziskového sektoru. Klicovou roli v propojovani vyzkumné a aplikacni sféry
hraje Inovaéni centrum Usteckého kraje, které soucasné pisobi jako partner projektu H2UK
a zajistuje propojeni mezi vyzkumnou a aplikac¢ni sférou.

Problematice vyzkumu a vyvoje v oblasti vodiku se bude samostatné vénovat samostatny
dokument, zaméreny vyhradné na koncepci rozvoje vyzkumu a vyvoje vtéto oblasti
v Usteckém kraji.

4.7 Potencidl pro rozvoj technologii

Ustecky kraj disponuje priimyslovou zakladnou, kterd je jiz dnes redlné schopna produkce
technologii spjatych s vodikem. V regionu pulsobi fada firem, které se aktivné podileji na
vyvoji, vyrobé a implementaci vodikovych technologii napfi¢ celym hodnotovym retézcem —
od komponent pro elektrolyzéry pres kryogenni zafizeni pro skladovani az po systémy pro
distribuci a fidici systémy.

Vyse jiz byly zminény nékteré vyznamné firmy v této oblasti, jak jsou podrobnéji popsany nize.

Ukazkovym prikladem technologické firmy je spolecnost 2JCP a.s. se sidlem v Racicich. Ta ve
spolupraci se Siemens Energy integruje a kompletizuje elektrolyzéry (napf. Silyzer 300/Elyzer
P-300), dodava separatory, potrubni systémy a souvisejici komponenty. Firma se transformuje
z pouhého subdodavatele v systémového integratora s ambici konkurovat v evropském
méritku. V kvétnu 2025 podepsala 2JCP kontrakt v hodnoté milioni eur na montaz deviti
jednotek elektrolyzér( Elyzer P-300 s celkovym pfikonem 160 MW, véetné designu a vyroby
vice nez 100 separatorl vodiku a kysliku. Jedna se o nejvétsi zakazku na vodikové elektrolyzéry
realizovanou na Gzemi Ceské republiky.

Ceska spole¢nost Chart Ferox, a.s., se sidlem v D&&iné predstavuje takté? vyznamny potencial
pro rozvoj pokrocilych vodikovych technologii v regionu. Zavod disponuje odbornosti v oblasti
kryogennich zafizeni pro skladovani, distribuci a manipulaci se zkapalnénymi technologickymi
plyny a vytvafi strategickou pozici pro expanzi v emerging segmentu vodikového hospodarstvi.

Chart Ferox se podili na vyvoji technologii i v leteckém sektoru. V projektu GOLIAT (Ground
Operations of Lliquid hydrogen AircrafT) ve spoluprdci s Airbus rozviji technologie pro
manipulaci a tankovani kapalného vodiku, ktery se stava klicovym palivem pro dekarbonizaci
letecké dopravy. Déle se zaméruje na stavbu velkoobjemovych kryogennich zasobnikd (véetné
projektu s 2 500 m3 kapacity v oblasti Rotterdamu). V ramci skupiny Chart Industries existuje
potencial pro hlubsi integraci vyvoje kryogennich turboexpandéra — klicovych komponent pro
budouci zkapalnéni vodiku v masovém méfitku. V nadchazejicim desetileti se
ocCekava celosvétova poptavka po téchto technologiich ajejich dalsim rozvoji v kontextu
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expanze vodikového hospodarstvi, coz stavi Chart Ferox do pozice potencidlniho evropského
lidra v kryogennich feSenich pro vodikovou transformaci energetiky.

Spolecnost Air Products spol. s r.o. se sidlem v DécCiné, kterd je soucasti americké nadnarodni
skupiny Air Products, predstavuje pro Ustecky kraj strategického partnera s mimoradnym
potencidlem pro rozvoj vodikové ekonomiky. Matefrskad skupina disponuje vice nez 60 lety
zkuSenosti s vodikem, provozuje nejdelsi vodikovy potrubni systém na svété a patfi mezi predni
svétové dodavatele kapalného vodiku s praktickymi zkuSenostmi z vice nez 250 projekt(
vodikovych cerpacich stanic ve 20 zemich. Tato unikdtni kombinace know-how,
technologickych kapacit a globalni infrastruktury vytvati pfedpoklady pro transfer pokrocilych
vodikovych feSeni do regionu.

P¥iklady uvedenych firem ukazuji, e Ustecky kraj disponuje pFedpoklady byt pfednim
stfediskem vodikovych technologii v Ceské republice i Evropé.

Rozvoj pokrocilych vodikovych technologii v regionu generuje fadu sekundarnich efektu
s dlouhodobym vyznamem. Nové technologické projekty pfitahuji kvalifikovanou pracovni silu.
Zaroven se stimuluje cely retézec vodikového hospodarstvi— od vyrobcl komponent pres
logistické partnery az po servisni a udrzbové subjekty. Tento multiplikacni efekt rozsifuje
ekonomickou zadkladnu mimo tradi¢ni tézky prumysl a vytvari diverzifikované pracovni
pfileZitosti s vyssi pfidanou hodnotou.

I 4.8 SWOT analyza vyroby a uziti vodiku

Tato kapitola se zamétuje na SWOT analyzu tykajici se vyroby obnovitelného a nizkouhlikového
vodiku a jeho vyuziti v UK. Cilem této analyzy je identifikovat kli¢ové pFileZitosti a hrozby
a pojmenovat silné a slabé stranky regionu ve vztahu k vodikové ekonomice.

Cilem je nabidnout podklad pro rozhodovani aformulaci doporudeni, kterda prispéji
k efektivnimu a smysluplnému rozvoji vodikové ekonomiky v regionu, jenz muze sehrat
klicovou roli v celonarodni i evropské dekarbonizacni strategii.

I 4.8.1 Vyroba obnovitelného vodiku

Podobné jako v celé Ceské republice, i v UK neni vyroba obnovitelného vodiku s ohledem na
malé mnoZstvi instalovaného OZE konkurenceschopna v porovnani se staty jako je Spanélsko,
Portugalsko, Svédsko ¢i Norsko.

UK md pFesto Fadu silnych strdnek v porovndni s daldimi kraji v kontextu vyuZiti vodiku na
vlastnim Gzemi. Pfehled pro UK predstavuje nasledujici SWOT analyza.

Silné stranky Slabé stranky
e Kvalifikovana pracovni sila v kraji se e Relativné maly potencial pro vystavbu
zkuSenostmi z velké energetiky VTE a novych vodnich elektraren
e Lokalizovana a nejvétsi spotieba vodiku e Podobné jako na Uzemi vétsiny CR nizky
v CR v Litvinové potencial vynosnosti OZE (jak pro vitr,
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o Uzemim prochazi dvé ze t¥i vétvi
plynarenské soustavy, u kterych se
planuje repurposing

e Sousedstvi s Némeckem a silné vazby
na Sasko

o Transformacni zemi a mozZnost vyuzit
finance z Fondu spravedlivé
transformace

e  Pfednostni pfistup k finanénim
prostiedklim z Moderniza¢niho fondu

e Historie zkuSenosti s nerealizovanymi
vodikovymi projekty

e Lokalizovand vyroba znaéného mnozstvi
vodiku v krajském mésté (Usti nad
Labem)

e (R nastavila vysoké pokuty pro sektor
dopravy pfi neplnéni cild RFNBO
v dopravé

e Velky potencial pro vyuziti
brownfieldovych ploch

e Vysoky potencidl pro stavbu FVE v
regionu

PrileZitosti

e Orlen Unipetrol v Litvinové je nejvétSim
spotiebitelem vodiku na Gzemi CR
a rafinerie je schopna lépe vstrebat
vyssi cenu obnovitelného vodiku nez
standardni chemické provozy, coz
miZe podpofit vyrobu na tzemi UK

oV okoli litvinovské rafinerie jsou
lokalizovany projekty na vyrobu vodiku,
které jsou v pokrocilych fazich realizace

eV Usti nad Labem je k dispozici zdroj
vodiku z chlor-alkalické elektrolyzy,
ktery je vyrazné levnéjsi nez ten, co je
vyrabén elektrolyzou vody i pfi
zapocteni investi¢ni ¢i provozni dotace

I 4.8.2 Vyroba nizkouhlikového vodiku

tak pro slunce) na instalovanou
kapacitu a tim i vétsi cena na jednotku
vyrobené energie

Emisni stopa mixu z elektrizaéni
soustavy CR je velmi vysokd

Vysoka cena vyroby obnovitelného
vodiku a nedostatek OZE bez
investicnich ¢i provoznich dotaci od
statu

Relativné maly, takrka neexistujici trh
s PPA kontrakty

Regulace vyroby obnovitelného vodiku
prodrazuje jeho vyrobu na Uzemi UK
aCR

Pravidla DA RFNBO zlstanou beze
zmény, regulace tedy bude zpfisnéna

v letech 2028 a 2030, kdy omezi vyuZiti
starsich OZE (adicionalita) a snizi
utilizaci elektrolyzéru (¢asova korelace)
— pokracujici diskriminace CR ve
srovnani s jinymi ¢lenskymi staty
regiony

Financni problémy litvinovské rafinerie
mohou zasdhnout i projekty na vyrobu
obnovitelného vodiku v okoli
Distribu¢ni soustava nemusi byt na
novou poptavku ze strany elektrifikace
a vyroby vodiku pfipravena

Nevhodné nastavena pravidla verejné
podpory a podpora vyhradné
obnovitelného vodiku mohou omezit
moznosti realizaci projektd na tizemi UK

Pro vyrobu nizkouhlikového vodiku v soucasnosti neni dostatecnd motivace kvali unijné

nastavenym cildm. Projekty na vyuZiti technologie CCUS se v UK nerozviji. Pfesto mda UK Ffadu
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vyhod oproti jinym krajiim k potencialni vyrobé nizkouhlikového vodiku, a to zejména kvli

moznostem vyuzit stavajici infrastruktury plynovod( a elektraren.

Silné stranky

Dvé vétve plyndrenské prepravni
soustavy protinaji tzemi UK

Cela fada brownfield(i na tzemi UK je
napojena na energetickou
infrastrukturu

U uhelnych elektraren se predpoklada
v nékterych pripadech prfechod na
zemni plyn, infrastruktura je vyuzitelna
i pro potencialni vyrobu
nizkouhlikového vodiku

Vyroba nizkouhlikového vodiku je
levnéjsi nez vyroba obnovitelného na
tzemi UK

Prilezitosti

Vyroba vodiku
pyro/termo/plazma/lyzou mize
potencidlné davat na tzemi UK smysl,
pokud budou zmapovani spotrebitelé,
ktefi by byli ochotni odebirat pevny
uhlik

Slabé stranky

Hrozby

Legislativni cile nepodporuji vyuZziti
nizkouhlikového vodiku a upfednostiuji
jen obnovitelny

V soucasnosti neexistuje ani neni

v pokrocilé fazi realizace infrastruktura
prepravy CO;

Soucasna cena emisni povolenky neni
dostatecné motivujici k uvazovani nad
vyuzitim technologie CCUS

Na Uzemi UK se nenachazeji vytézend
loziska ropy a zemniho plynu pro
potencialni vyuziti ke skladovani CO,

Prilis ptisna regulace vyroby
nizkouhlikového vodiku muze
znamenat, Ze i pfi zachytavani a
vyuzivani oxidu uhli¢itého (CCUS) s 90 %
zachytem nemusi vyrobce dosahnout
pozadovaného limitu 3,38 kg CO,na 1
kg vodiku

I 4.8.3 Vyuiiti obnovitelného a nizkouhlikového vodiku

Vyhodou UK je lokalizovana spotteba vodiku v litvinovské rafinerii a vyroba vodiku na Gzemi

mésta Usti nad Labem.

Silné stranky

Na Gzemi UK je lokalizovand vétsina
spotieby vodiku na tzemi CR
Litvinovska rafinerie je vzhledem

k pokuté 2 K€ za MJ energie nedodané
do sektoru dopravy dostatec¢né
motivovana ke spotfebé obnovitelného
vodiku

Vyroba vodiku v Spolchemii v Usti nad
Labem je navzdory nelspéchu
strategického projektu i nadale silnou
strankou s ohledem na nizsi cenu za kg
vodiku oproti elektrolyze vody

V UK existuje infrastruktura pro plnéni
trailer( a distribuci vodiku, predevsim
diky litvinovské rafinerii

Slabé stranky
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a nizkouhlikovy vodik je v pfipadé jeho
vyssi ceny odvisla predevsim od pokut,
které by bylo nutné platit pfi jejich
nevyuziti

Nedostatek dat o spotfebitelich vodiku
na Uzemi UK

Nedostate¢na informovanost ohledné
vodikové mobility mezi provozovateli
vefejné dopravy

Cena emisni povolenky v systému EU
ETS 2 bude v pfistich letech pfilis nizka
na to, aby motivovala ke zméné
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Prilezitosti Hrozby
e Vyssi cena emisni povolenky miize ve e  P¥i pfilis vysoké cené obnovitelného
stfednédobém horizontu zatraktivnit i nizkouhlikového vodiku je
vyuziti vodiku v sektorech mobility nepravdépodobné, Ze se jejich vyuzivani
a budov rozsiti nad ramec soucasné spotreby

e Na tzemi UK se pravdépodobné nachazi
rada mensich spotiebitelll vodiku, chybi
ale podrobnéjsi data ohledné jejich
spotreby

4.9 Vybrané dotacni programy zamérené na podporu vodikovych technologii

4.9.1 Ceské dotaéni programy:

Vybrané dotacni programy jsou uvedeny v PriLoze ¢. 7, ktera bude ddle prabéiné
aktualizovana.

I 4.9.2 Evropské dotacni programy
Clean Hydrogen JU

Zaméreni: vyzkum a vyvoj H, technologii (napf. elektrolyzéry, palivové €lanky)
Alokace: 195 mil €

Prispévek: az 100 %

Zadatelé: vyzkumné organizace, firmy, konsorcia

Termin: vyzvy kazdoroc¢né

Poskytovatel: EU — Horizon Europe (Clean Hydrogen JU)

CEF - AFIF

Zaméreni: vystavba plnicich stanic H, na TEN-T trasach
Alokace: 422 mil €

Pocet planovanych H, stanic: 35

Termin: 2024-2025

Poskytovatel: EU / CEF

PCEl Hy2Move a Hy2Infra

Zaméreni: podpora velkych infrastruktur (elektrolyzéry, H, potrubi, palivové ¢lanky)
Alokace: neuvedena (individualni pro projekty)

Zadatelé: priimyslové konsorcia

Termin: vyzvy probihaji

Poskytovatel: EU / IPCEI
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Interreg Europe — GH2M

Zaméreni: akcelerace H, mobility v regionech
Partnefi: 11 evropskych region( véetné CR
Termin: 2024-2028

Poskytovatel: Interreg Europe
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5 DOPORUCENIi PRO PRIPRAVU PRVNi AKTUALIZACE VODIKOVE
STRATEGIE UK

5.1 Doporuceni pro strategické planovani

Tato kapitola se zaméfuje na doporuceni pro strategické pldnovani v ramci prvni aktualizace
vodikové strategie UK.

Vzhledem k pomalému rozjezdu rozvoje vodiku na Gzemi UK se zamé&tuje na specifické vyhody
UK a stavi na nich doporuéeni do roku 2030, ato tak, aby aktivity do roku 2030 vytvofily
rozvojovy potencidl pro dalsi obdobi, do roku 2035 az 2040.

S ohledem na soucasny predpokladany iredlny rozvoj vyzkumu, vyroby a vyuZiti vodiku na
tzemi UK se doporuéeni pro rozvoj do roku 2030 zamé&fuji na aktivity, které mohou byt na
krajské Urovni realizovany scilem rozvijet plnohodnotné vodikové ddoli UK. Jednd se
predevsim o:

= spolupraci sdalSimi strukturdlné zasaienymi kraji na sbéru dat o zdmérech
i realizujicich se projektech. Sbér dat by mél slouzit k evidence based analyze stavu
avyhledd tvorby vodikového udoli, ke komunikaci se statem a k popisu stavu
jednotlivych projektd/feseni podle pfedem dané metodiky spoleéné pro vsechny
regiony;

= sbér komplexnich dat o vyrobé&, spotfebé a distribuci vodiku na tzemi UK ave
spoluprdci s dalSimi strukturdlné zasazenymi kraji a HYTEP, ceskou vodikovou
technologickou platformou i mimo UK;

= sbér dat o smluvnich zdvazcich mezi vefejnou spravou na Urovni kraje, mést a obci
a poskytovateli sluzeb vefejné dopravy na Uzemi UK a strategickych vyhledech v této
oblasti;

= systematickou podporu vyroby obnovitelného a nizkouhlikového vodiku v UK
prostiednictvim dlouhodobé spoluprdce s Ministerstvem Zivotniho prostredi,
Ministerstvem primyslu a obchodu, Ministerstvem dopravy a Ministerstvem pro
mistni rozvoj, ktera povede k vypisovani dotacnich adalSich vyzev sco nejvice
optimalnimi podminkami pro rozvoj projekt( na tzemi UK;

= koordinaci s NET4GAS na napojeni Usteckého kraje na €eskou vodikovou péteni sit
(projekt SEVER a ZAPAD),

= vytipovani oblasti vhodnych pro vyrobu obnovitelného a nizkouhlikového vodiku
a obnovitelnych zdroji energie do Gzemné planovaci dokumentace UK tak, aby bylo
realizovano vodikové udoli;

= ndvrh a moZnou koordinaci krajského konsorcia firem, které by zvazily spoleény nakup
bateriovych a vodikovych autobusu a jejich propojeni se spole¢nostmi, schopnymi tyto
technologie provozovat a doddvat vodik;
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= ve spolupraci s HYTEP i naddle plsobeni na evropské i narodni Urovni s argumentaci
pro zménu pravidel vyroby obnovitelného vodiku a pro zménu legislativy vedouci
k moZnosti vyuZit nizkouhlikovy vodik k plnéni cild, tuto podporu koordinovat
s nejvétSimi hraci na krajské arovni sdilenim know-how;

= vrdmci podpory vyroby obnovitelného vodiku v kraji ozaméreni se na podporu
vystavby OZE, a to jak na politické Urovni, tak na Urovni verejné spravy

= podporu vyroby nizkouhlikového vodiku v ndvaznosti na potencial vyuZiti odpad(
a biomasy

= podporu rozvoje vodikového ekosystému z hlediska vyzkumu, vyvoje a inovaci,
zejména posilenim vzdélavani od zakladnich Skol po celoZivotni uéeni a rozvojem
vyzkumu vodiku jak z hlediska technologického, tak s ohledem na socidlné-ekonomické
dopady do rozvoje UK, zejména s vyuZitim kapacit UJEP

= iniciovani vytvofeni standardizované metodiky pro nakladani s duSevnim vlastnictvim
ve spolupraci firem s vysokymi Skolami. Tato metodika by méla poskytnout jasna
pravidla pro vlastnictvi vysledk( vyzkumu a vyvoje, ¢imz by se odstranila vyznamna
bariéra branici firmam v zapojeni do vyzkumu.

5.2 Identifikace rozvojovych oblasti — tematickych a teritoridlnich

Identifikované rozvojové oblasti vychazeji predevsim z vyuziti vodiku v sektorech, pro které
strany statu. Alternativné se navrhuje vyuziti Sedého vodiku v sektorech, které jsou schopné
vstfebat vyssi cenu vodiku.

Rozvojové oblasti berou v potaz schopnost spotrebitelll vdaném sektoru vstfebat vyssi cenu
vodiku, realitu trhu a potencial nasazeni vodiku sohledem na vyuZiti alternativnich
technologii.

= UK by se mél preferenéné zamé&fit na oblasti, pro které existuje pravni ramec, dany
zejména zakonem o POZE, zakonem o ochrané ovzdusi, energetickym zakonem a cili
danymi prostfednictvim nafizeni AFIR;

= do roku 2030 by se kraj mél v mobilité zaméfit na rozvoj autobusové méstské Ci
pfiméstské dopravy, potencidlné meziméstské dopravy (u kterych neni z hlediska
plnéni legislativy nezbytnd vyména autobusu vyuzivajicich bézné pohonné hmoty za
nizkoemisni alternativu) kvili existenci trhu s vodikovymi autobusy a technickym
omezenim konkurenénich bateriovych technologii s ohledem na dojezdové vzdalenosti,
zimni podminky a kopcovitost terénu (reliéf krajiny);

= zaméreni na odpovidajici méstskou hromadnou dopravu je vhodné uzpUsobit
i podporu planované infrastruktury, u vyzev na podporu ze strany statu argumentovat
ve prospéch plnicich stanic s tlakem 350 bar(;

= ve Vodikové strategii Usteckého kraje neni vhodny samostatny cil pro sektor vytapéni
a vyuziti vodiku v elektroenergetice do roku 2030 stim, Ze jejich nasazeni bude
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pravdépodobné moiné az v pripadé rozsahlejSiho rozvoje evropské vodikové
infrastruktury a k tomu vytvorenych vhodnych podminek v UK;

= UK by mél zamé&fit zejména na podporu novych vyroben obnovitelného vodiku a s tim
souvisejicich obnovitelnych zdrojli energie;

= v prfechodové fazi by UK mél podpofit projekty, které cili na vyuZiti $edého vodiku
vznikajiciho v litvinovské rafinerii, ¢i vyuzit vodik vznikajici jako vedlejsi produkt u chlor-
alkalické elektrolyzy spole¢nost Spolchemie;

= v konkrétnim ptipadé mést Usti nad Labem a Most by mél Ustecky kraj hledat
moznosti takové podpory, kterd by vedla ke znovuoZiveni projektl vodikovych
autobusll, ato svyuzitim Sedého nebo nizkouhlikového vodiku — toto financné
podpofit ze strany mést a tak zprlichodnit realizaci projekt( (zacit politickou diskuzi);

= UK by mél podporovat integrované projekty, spole¢né projekty vyrobct a spottebitel,
které by vyznamné prispély k tvorbé vodikovych udoli

= pro rozvoj znalostniho zazemi UK pfi tvorbé vodikovych udoli je nezbytné podporovat
rozvoj vyzkumu a vzdéldvani na UJEP — vodikovy ekosystém je zdsadnim tématem
vyzkumné specializace Usteckého kraje.

5.3 Klicové oblasti intervence pro podporu vodikového ekonomiky

Rozvoj vodikové ekonomiky v CR, ale také na Uzemi UK, predstavuje pfileZitost pro
dekarbonizaci prlmyslu, dopravy a energetiky a zaroven pfrileZitost k modernizaci, zvyseni
konkurenceschopnosti a posileni energetické bezpecnosti, je pfileZitosti pro vznik a rozvoj
novych firem zaloZenych na znalostech. Aby doslo k plnému vyuziti potencidlu vodiku, je
nezbytné cilené zasahovat v nékolika klicovych oblastech, kde trh selhava nebo kde je potieba
pro prekonani technologickych, infrastrukturnich ¢i regulacnich bariér vyraznéjsi verejna
podpora.

Vznik vodikové ekonomiky vyZaduje cilené a koordinované zdsahy v fadé oblasti. Samotny trh
zatim nemd silu prekonat existujici bariéry — je nezbytné, aby stat vroli inicidtora
a strategického partnera regionU aktivné vytvaret prostfedi, které umozni rozvoj vyroby,
distribuce i spotfeby vodiku. Soucasné je dllezité se zaméfit na rozvoj potencidlu lidi, znalosti,
novych poznatkl ainovaci podporou vzdélavani, vyzkumu a inovaci, vytvarenim takového
regulacniho rdmce, ktery nebude branit tvorbé vodikovych udoli a znalosti z této tvorby bude
mozné vyuzit pfi tvorbé a Upravach evropské legislativy.

Tyto intervence musi byt doprovazeny také:

= zlepSenim podminek pro financovani a dotacni podporu;
= odstranénim legislativnich a procesnich bariér;

= systematickou strategickou spolupraci mezi kraji, statem a zahrani¢nimi partnery.
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5.4 Navrhy pro zlepsSeni podminek financovani a dotacni podpory pro oblast

vyroby a vyuziti vodiku

Nize popsana doporuceni shrnuji dlouhodobou pozici vodikového sektoru k dotacni politice na

Gzemi CR a UK.

Problém s podminkou dotacni podpory
Vzajemné na sebe nenavazujici vyzvy - Dotacni
politika na Gzemi CR je roztfi§ténd a nenavazujici
tak, aby vznikal systém podpory misto ad hoc
»akci“. Zatimco dotace na vystavbu plnicich
stanic je mozné nalézt v Operacnim programu
Doprava (OPD), ¢i Integrovaném regionalnim
operacnim programu (IROP), dotace na nakup
vozidel nabizi IROP (v jiné vyzvé nezZ plnicky)

a vyzvy Moderniza¢niho fondu, podpora vyroby
je ve vyzvach Moderniza¢niho fondu. Vyzvy na
sebe vzajemné ¢asové nenavazuji, coZ odrazuje
zdjemce od realizace projekt(.

Vyzvy IROP na podporu vystavby plnicich
stanic Ci dobijecich stanic nepodporuji moznost
postavit a provozovat infrastrukturu tiretim
subjektem

Vyuziti GBER v investic¢ni dotaci
Moderniza¢niho fondu omezuje projekty —
GBER podmiriuje dotaci na vystavbu vyrobny
obnovitelného vodiku tim, Ze v ni bude vyrabén
vyhradné obnovitelny vodik, to ale nelze
technicky po roce 2030 zajistit

Zastupci ministerstev kategoricky neodmitaji
provozni podporu, presto ale nejsou ochotni

0 ni zavazné jednat

Pfi realizaci projektii nejsou pravidla vyzev
dostatecné flexibilni, aby pomohla projektim
k realizaci — v rdmci Fondu spravedlivé
transformace byly vyzvy v nékterych
parametrech pfilis rigidni, naptiklad doba
udrzitelnosti projekt( byla stanovena

Navrh zlepSeni

Integrované vyzvy pro vodik a pro velké
dobijeci stanice a vozidla - napfiklad pro vodik
umoznit jak vystavbu plnici stanice, tak nakup
konkrétnich vozidel z financnich prostredki
jedné vyzvy tak, jak to napftiklad funguje

v Nizozemsku

Zména pravidel IROP vedouci k zohlednéni
faktu, Ze pro dopravni podniky mohou
infrastrukturu provozovat treti subjekty

Vyuziti notifikace v ramci CISAF - umoZznujici
podpofit vyrobny, kde je vyrabén i nizkouhlikovy
vodik, potazmo nejsou tak striktné stanovené
podminky pro obnovitelny vodik

Tento bod se vraci zpét k nastaveni strategie
podpory vyroby obnovitelného vodiku, zastupci
statu by méli jasné prohlasit, zda provozni
podporu umozni, nebo kategoricky odmitne -
v pfipadé provozni podpory existuji rdmce, které
ji umoznuji bez zdlouhavé notifikace
prostfednictvim CEEAG, provozni podpora by
méla navazovat na investi¢ni podporu

z programu GREENGAS

Vétsi flexibilita pravidel ze strany
poskytovatell dotaci s cilem maximalizovat
realizaci projekt, které maji opravdu
strategicky vyznam, naptiklad zménou
parametr( typu doba udrzitelnosti v priibéhu
vyzvy
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neodlvodnitelné vysoko a byla jednim
z dlivodd, pro¢ nebyl projekt vodikové mobility
v Usti nad Labem realizovan

I 5.4.1 Navrhy legislativnich a procesnich opatreni pro podporu vodiku

Tato kapitola reaguje na konkrétni legislativni a procesni problémy v UK, potazmo v CR.

Kapitola vychazi ze zkudenosti s projekty a realizaci pilotnich projektti nejen na Gzemi UK.

Problém s legislativou a procesnimi opatienimi
Zakon o POZE a energeticky zdkon na sebe
nenavazuji tak, jak by mély v otdzce zaruk
plGvodu - vysledkem je situace, kdy vyrobci
vodiku v pfipadé, Ze nechtéji dodavat vodik pres
plynarenskou soustavu nejsou nuceni ziskat
licenci na vyrobu plynu od ERU (EZ), nicméné
pokud tak neucini, nemohou podle zdkona

o POZE vydavat zaruky plvodu na jimi vyrobeny
vodik. Ty je navic moZzné uplatfiovat jen

u instalaci, které jsou napojeny na plynarenskou
soustavu.

Limit pro zjistovaci Fizeni EIA pro vyrobu vodiku
v rdmci bodu 34 pfilohy zakona je relativné
nizky - vSechny vyrobny vodiku, které vyrabi
vice jak 200 tun vodiku ro¢né musi projit
zjistovacim fizenim v CR. Evropska legislativa
pfitom toto nevyZaduje.

Momentalné neni prilis jasné, zda akceleracni
zény a jejich implementace v rdmci zakona

o urychleni uzivani obnovitelnych zdroji
energie zahrnuje vystavbu vyroben vodiku
(obnovitelného ¢i nizkouhlikového) a dodatecné
infrastruktury

Zakon o podpore nizkoemisnich vozidel
poZaduje po provozovatelich verfejné dopravy
nakup urcitého procenta nizkoemisnich vozidel
— v soucasnosti chybi zpUsob, jak tyto
pozadavky vclenit do smluv, které navrhuji
objednatelé téchto sluzeb (kraj ¢i mésta)

V ndvaznosti na povinnosti vyplyvajici ze zakona
o POZE v oblasti vodiku v primyslu neexistuje
momentalné nastroj, ktery by statu poskytl
informaci, o jak velké objemy vodiku pujde

a kolik tedy bude nutné nahradit.

Navrh zlepseni

Uprava zakona o POZE tak, aby bylo mozné
vydavat zaruky plvodu na zdkladé
Zivnostenského opravnéni a registrace

v systému OTE, a.s., a zména zakona tak, aby
nebyly zaruky pQvodu vazany na plynarenskou
soustavu.

Momentalné je ve fazi ndvrhu na MZP zména
zdkona EIA s cilem nastavit vyjimku pro
elektrolyzéry do 10 MW vykonu z povinnosti
prochazet zjistovacim fizenim. Pro
pyro/plazma/termolyzu je navrZzena vyjimka do
5 MW elektrického vykonu.

V rdmci vymezovani politiky tzemniho rozvoje
na UK vytipovat a vydefinovat nad ramec
akceleracnich zon pro OZE i zony pro vyrobu
obnovitelného vodiku a navazuijici
infrastruktury, idealné v okoli Litvinova.

Pro UK vytvofit metodiku pro zadavani smluv

o vefejnych sluzbach pro objednatele vefejnych
sluZzeb s parametry, které se zaméruji nejen na
cenu za vozokilometr, ale i usporené CO;

s ohledem na zakon o podpofre nizkoemisnich
vozidel.

Iniciovat na narodni Urovni diskuzi s MPO a najit
takové nastroje, které poskytnou statu i krajim
informace o spotrebé vodiku v pramyslu.
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5.4.2 Navrh strategické spoluprace Usteckého kraje se zahraniénimi a vnitrostatnimi
partnery

Strategicka spoluprace se zahrani¢nimi i vnitrostatnimi partnery je klicovym predpokladem pro
Uspésny rozvoj vodikovych technologii, budovani nové infrastruktury a ziskavani know-how,
investic i dGvéry verejnosti. Tato kapitola navrhuje rdmec a konkrétni sméry této spoluprace.

Mezi konkrétni cile spoluprace lze zaradit:
= zajisténi prenosu know-how a osvédcenych postupll z pokrocilejSich region( v oblasti
vodiku do UK;

= navazani partnerstvi, kterd ptinesou investice, technologickou podporu a pfistup ke
spolec¢nym projektiim;

= posileni odborné kompetence mistnich firem a verejné spravy;

= vytvoreni jednotného hlasu regionu smérem k narodnim i evropskym institucim.

I 5.4.2.1 Zahranicni partnefri

UK by mél cilené navazovat spolupraci s regiony a organizacemi, které jsou v oblasti vodiku
lidry a které sdili podobné vyzvy nebo transformacni trajektorii:

= vramci Hydrogen Europe, spoluprace skrze platformu pro sdileni relevantniho know-
how mezi regiony;
= pokracovat ve spolupraci v ramci Clean Hydrogen Partnership;

= spoluprace se Saskem, konkrétné zemskou asociaci HZwo atamnimi iniciativami
napftiklad v ramci Interreg programa.

I 5.4.2.2 Vnitrostatni partnefi

Strategicka spoluprdace na ndarodni Urovni jiz funguje a umoznuje lépe koordinovat cile kraje
s narodnimi politikami a vyuZzit synergii mezi regiony:
= spolupréce se statni spravou (zejména MPO, MZP, MMR a potencidlné i MD);

= hlubsi spoluprace s HYTEP v jednani s ministerstvy, zaloZzenda na analyzach z redlné
implementace v krajich;

= koordinace s dalSimi strukturdlné zasazenymi kraji v ramci H3 tymu.
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5.5 Strucné shrnuti klicovych doporuceni
Ustecky kraj by se mél zamé¥it do roku 2030 zejména na:

= Podporu obnovitelného vodiku stanovenim konkrétnich cilli vyroby na Gzemi UK
navazanych na spotiebu vodiku v litvinovské rafinerii s ohledem na povinnosti plynouci
ze zdkona o ochrané ovzdusi. Cil by mél byt stanoven ve vysi vyssich desitek MW
a projekty, které umozni obnovitelny vodik na uzemi UK, by mély byt podporeny jak
na krajské, tak na statni Grovni napfiklad skrze Gzemni plénovani. UK by mél
podporovat integrované projekty, kdy na jedné strané stoji vyrobce, na druhé
spotrebitel.

= Podporu realizace pilotnich projektll v oblasti vodikové mobility v autobusové
dopravé. Preferenénim stavem je vyuzit soucasné vyrobni kapacity Sedého vodiku (kvuli
nizsi cené), které navic budou v kraji pfibyvat vlivem zavadéni obnovitelného vodiku
v litvinovské rafinerii.

=  Projekt v Usti nad Labem by mél byt politicky prioritizovdn a obnoven s ohledem na
vyhodnou ekonomiku celého teSeni. | naddle by neméla byt zavriena myslenka
podpory pilotniho projektu vodikovych vlakd na trasach, které vysly jako preferenéni
v ramci projektu uvedeného vyse.

= Podporu vyuziti vyhradné obnovitelného vodiku v primyslu, ato prostfednictvim
mapovani firem, které na tzemi UK vodik ji vyuZivaji a které by mély naplfiovat cile
vyjadrené v zakoné o POZE. Je potfebnd systematickd komunikace s témito
spolecnostmi.

* Podpora vyzkumu a vyvoje prostrednictvim strategickych projektl SYNERGYS a GET
CENTRE UJEP, podpora vzdélavani o vodiku pomoci inovativnich vyukovych programu
(jako je H2GP Sprint) na stfednich a zakladnich Skolach. Cilem je vzbudit ve studentech
zajem nejen o vodikové technologie, ale obecné o technické obory.

= BIizSi spoluprace na krajské Urovni se spole¢nosti NET4GAS, ato sohledem na
pldnovany repurposing severni vétve plyndrenské soustavy.
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6 KOORDINOVANA KOMUNIKACE OBLASTI VODIKOVYCH TECHNOLOGII

Hlavnim cilem komunikace je vytvofit povédomi o moznostech a prilezitostech, které vodik
regionu pfinasi. Zaroven je tfeba docilit pozitivniho postoje relevantni ¢asti Siroké i odborné
verejnosti a ziskat tak skupinu ambasadorl, ktefi budou vizi vodikového udoli aktivné
podporovat. S jejich pomoci pak pUsobit na politickou i odbornou komunitu, aby téma
vodikové transformace regionu vnimala jako jednu ze svych priorit a systematicky pracovala na
jeho dal$im rozvoji. Vodikové tdoli Usteckého kraje mGze vyznamné zatraktivnit kraj pro
vzdélanou mladou populaci.

6.1 Shrnuti hlavnich cili komunikacni strategie

Strategicka komunikace si klade za cil vytvofit silny, srozumitelny a davéryhodny pfibéh
vodikového udoli, ktery bude:

= vysvétlovat vyznam vodikovych technologii pro Ustecky kraj a jeho obyvatele,

= zd@razfiovat vyhody vodikovych technologii pro obéany a instituce Usteckého kraje
= motivovat verejnost a stakeholdery k aktivni spolupraci,

= pfivést investory a partnery do vodikového ekosystému v regionu,

= motivovat municipality k vytvareni podpuarnych program( pro vodikové technologie,

* budovat dlvéru v bezpecnost vodikovych technologii a Uspésnou transformaci
regionu,

= posilovat image Usteckého kraje jako inovativniho centra ¢isté energie,

= vyuzit odbornou autoritu, verejny vliv a sit kontaktl ambasadoru k posileni povédomi
politickych a regulaénich instituci o potencialu, které s sebou koncept vodikovych udoli
nese pro budouci konkurenceschopnost regionu.

6.2 Cilové skupiny komunikace

Efektivni komunikace vodikového tdoli Usteckého kraje vyzaduje pfesné zacileni na konkrétni
skupiny prijemct. Kazdd skupina ma odlisné potreby, motivace, ocekavani iinformacni
preference, rovnéz pro kazdou cilovou skupinu je treba vyuZivat ji odpovidajici nastroje
komunikace. Cilem této kapitoly je definovat hlavni cilové skupiny a navrhnout pfistup, jak
s nimi komunikovat relevantnim, srozumitelnym a hodnotové pfitazlivym zplsobem.

Segmentace zaroven zohledriuje vysledky prizkumu agentury STEM/MARK (2025), ktery
zkoumal postoje ainformovanost cilovych skupin o vodiku, specificky styl komunikace
a preferované komunikaéni kanaly.

Kazda z cilovych skupin vyZzaduje odlisny pfistup a formu sdéleni, nebot jejich schopnost
informace vnimat ainterpretovat se vyrazné lisi. Jednotna komunikaéni linka by v tomto
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pfipadé selhavala. Pro efektivni a smysluplnou komunikaci je proto nezbytné témto rozdilim
rozumét a reflektovat je jak ve vybéru jazykového stylu, tak v pouzité formeé i obsahu sdéleni.

6.2.1.1 Identifikované cilové skupiny

Podnikatelsky sektor a potencialni investofi

Tato pragmaticky orientovana skupina hodnoti projekty predevsim z hlediska nakladd,
navratnosti a regulatorni stability. Vyzkum ukazuje, ze firmy sice vnimaji vodik jako atraktivni
technologii, ale soucasné upozorfuji na nejistoty v legislativé, dliraz na zeleny vodik ¢i
nedostatek konkrétnich pobidek. Komunikace proto musi byt raciondlni, prehledna
a ekonomicky zamérena — zdlraznujici exportni potencidl, snizeni objemu emisi CO,, dotacni
prilezitosti ¢i moznosti vyuziti stavajici infrastruktury. Zaroven by bylo vhodné v podnikatelské
skupiné posilovat spoluodpovédnost za rozvoj regionu a jeho transformaci, kterd je vyjadrena
tvorbou klimaticky pfiznivého vodikového udoli.

Statni sprava a samosprava (vC. politické reprezentace)

Politickd reprezentace na centralni Urovni je hlavnim rozhodovacim organem v oblasti
legislativy a podplrnych ndstroji. Aktudlné se v problematice orientuje jen uzka skupina
zastupcu.

Pfedstavitelé kraje a obci ¢asto pristupuji k tématu vyuZziti vodiku obezietné — néktefi z diivodu
Spatnych zkuSenosti z minulosti, jini vy¢kdvaji na konkrétni pfinosy pro své obcany. Klicova je
komunikace preloZzena do jazyka verejného zajmu: energetické Uspory, nezdvislost na fosilnich
zdrojich ¢i rozvoj regiondlniho hospodarstvi. Podle opakované provedenych prazkum( mezi
starosty vyznamné rezonuje udrZitelny rozvoj jako princip k rozvoji obci a mést. Dilezitou roli
hraji srozumitelna fakta, priklady dobré praxe ze zahrani¢i a osobni kontakt s odborniky
a nositeli projektd.

Vzdélavaci instituce

Vzdélavaci instituce plni v regionu dvoji dlleZitou roli — jako nositelé vzdélavacich aktivit i jako
partnefi pfi vzdélavani a pripravé budoucich odbornikl. Klicovymi spojenci jsou reditelé Skol
a pedagogové, ktefi mohou Sifit zakladni povédomi o tématu. Komunikace musi byt
prizptsobena véku cilové skupiny: soutéze a hry pro ZS, praktické navody pro SS, partnerské
projekty a staze pro studenty VS, hackathony pro zapojeni zajemc@ do hledani ,vodikovych”
feSeni. Mladi lidé jsou vucéi novym tématim vnimavi, ale pozaduji interaktivni, zdbavnou
a digitdlné dostupnou formu.

Vyzkumna a odborna verejnost

Zastupci univerzit, vyzkumnych instituci a oborovych organizaci tvofi zadklad odborného
diskurzu o vodikovych technologiich. Maji hluboké znalosti a ¢asto se tématu jiz aktivné vénuiji.
Ocekavaji odborné fundovanou, datové podloZzenou a nezkreslenou komunikaci. Jsou
idedlnimi partnery pro tvorbu obsahu a Ucast na odbornych panelech &i verfejnych diskuzich.
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Vodikova verejnost

Tuto specifickou skupinu tvofi odbornici a instituce pfimo zapojené do vyvoje a aplikace
vodikovych technologii — €lenové Vodikové platformy Usteckého kraje, pracovnici vyzkumnych
center nebo predstavitelé chemického a energetického priimyslu. Casto hraji roli prostfednik
v komunikaci smérem k ostatnim skupinam. Jejich d{véra v projekt a ochota stat se jeho
ambasadory je pro Uspéch celé iniciativy zasadni. Komunikace by proto méla posilovat jejich
roli a systematicky je zapojovat do tvorby obsahu i vetfejné prezentace.

Siroka verejnost

Nejpocetnéjsi, ale zaroven nejméné informovana skupina. Podle vyzkumu zna pojem ,vodik
jako zdroj energie” jen €tvrtina obyvatel Usteckého kraje, dobfe informovdna se citi pouze 2 %.
Obavy se tykaji bezpecnosti, nepochopeni technické stranky ¢i vnimani vodiku jako pfilis
slozitého tématu. Klicové je budovani dlvéry prostfednictvim pozitivnich ptikladd z regionu,
zapojenim zndmych osobnosti, srozumitelného jazyka a tradi¢nich médii (TV, mistni tisk,
rozhlas), pripadné prostrednictvim realizace komunitnich akci.

Média a nazorovi lidFi

Novinafti a influencefi plni roli prostfednikd mezi odbornou a Sirokou verejnosti. Pro efektivni
komunikaci je nezbytné jim poskytovat srozumitelné a dlvéryhodné informace, véetné
tiskovych zpray, vizualnich materidll a pristupu k atraktivnimu obsahu. Specidlni pozornost je
tfeba vénovat regionalnim médiim, jez maji silny lokalni dosah.

Ambasadofri

Ambasadofi jsou ti, ktefi projekt aktivné podporuji, at uz z fad firem (napf. prvni firma
pouzivajici vodikové technologie v Usteckém kraji), politikG (starosta, jen? podpofi pilotni
projekt), nebo univerzit (napt. védec z UJEP). Pravé tito lidé maji vysoky potencial ovlivnit
ostatni a zvysit dUvéryhodnost celé iniciativy. Je tfeba je aktivné vyhledavat a cilené zapojovat
do komunikace.

Kromé zakladni charakteristiky jednotlivych skupin je pro navrh komunikacni strategie dulezité
porozumét jejich konkrétnim ocekavanim. Tato o¢ekavani se netykaji jen obsahu sdéleni, ale
i toho, kdo je nositelem informaci, jakym jazykem jsou predavany a v jaké podobé. Nasledujici
¢ast shrnuje hlavni potfeby jednotlivych skupin tak, jak vyplynuly z vyzkumnych Setfeni.

Cilova skupina Klicové potreby a ocekavani

Podnikatelsky sektor Jasné ekonomické prinosy, legislativni stabilita, pristup
a investori k dotacnim pobidkdm a infrastrukture.

Statni sprava a samosprava (vc. Ptiklady vyuZiti v praxi, dopady na rozpocty obci, navody
politické reprezentace) pro implementaci.
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Vzdélavaci instituce Formaty prizplsobené véku, interaktivni obsah, zapojeni
do vzdélavani a osvéty.

Vyzkumna a odborna vefejnost Pristup k datlim, studiim a strategickym ramclm,
moznost spoluprace a odborné diskuze.

Vodikova verejnost Podpora odborné expertizy, zapojeni do komunikace,
dlvéra v projekt a jeho cile.

Siroka vefejnost Srozumitelny jazyk, praktické pfiklady z regionu, diraz na
bezpecnost a kazdodenni pfinosy.

Média a nazorovi lidfi Vizudlni a pfibéhovy obsah, divéryhodné a vcéasné
informace, pristup k expertiim.

Ambasadof¥i Aktivni zapojeni do komunikace, posilovani
divéryhodnosti projektu, podpora vefejného obrazu.

6.3 Cile strategické komunikace

Uspé3na transformace Usteckého kraje smérem k vodikové ekonomice neni pfedstavitelna bez
promyslené, cilené a realistické komunikace. Ta musi reflektovat nejen potieby rdznorodych
cilovych skupin, ale také specificky historicky kontext regionu, aktualni miru ddvéry v nové
technologie a celkové nastaveni verejné diskuze. Komunikaéni strategie tak neplni jen
podplirnou ulohu, ale je sama o sobé klicovym nastrojem realizace vize vodikového udoli.

Komunikace zaroveri musi posilovat vyjimeéné postaveni Usteckého kraje mezi dal3imi
transformujicimi se regiony v Cesku i ve stiedni Evropé. Tyka se to nejen schopnosti prosazovat
se v rdmci narodnich dotacnich ramcu, ale i v budovani silné, srozumitelné a atraktivni znacky
vuci investorlim, odborné verejnosti i obcaniim regionu.

Cilem tedy neni pouze Sifeni informaci nebo zména postoju, ale vysledkem musi byt konkrétni
jednani. Komunikacni strategie musi motivovat jak jednotlivce (napf. studenty, obcany), tak
instituce (napt. Skoly, obce, firmy), aby se aktivné zapojili do promény regionu a stali se jejimi
spolutvlrci.

Komunikacni cile Ize rozdélit do étyf zakladnich rovin:
= Strategické — budovani dlouhodobého obrazu a identity regionu, formovani znacky.
= Informacni— zajisténi srozumitelného a dostupného predavani faktl, vyhod a vysledkd.
= Postojové —zména postoje k tématu, odbourdvani nedlivéry, podpora pfijeti zmén.

= Behavioralni — pfimé ovlivnéni chovani, motivace k aktivnimu zapojeni.
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Kazda z téchto rovin odpovida jiné Urovni pdsobeni komunikace — od vytvareni dlvéry a image

pfes porozuméni obsahu az po praktickou Ucast na transformaci.

Typ cile

Strategické cile

Informacni cile

Postojové cile

Behavioralni cile

Zaméreni

Formovani image kraje a podpory
dlouhodobé vize Uspésného rozvoje

Zprostredkovani srozumitelnych
a relevantnich informaci

Zména vnimani, postoji a emoci vici
technologii

Podniceni konkrétniho jednani
a aktivni zapojeni cilovych skupin

Zamér a vysledek

Budovani image UK jako lidra
inovaci a udrzitelné transformace

Zvysit povédomi o vyuziti vodiku
v energetice, pramyslu i dopravé

Zvysit vnimani vodiku jako
bezpecného a smysluplného
feSeni

Motivovat firmy, obce, Skoly

k aktivnimu zapojeni do pilotnich

projektl a infrastruktury

6.4 Komunikacni kanaly vici cilovym skupinam

Nasledujici prehled poskytuje systematické doporuceni komunikacnich kanal( pro definované

cilové skupiny, pficemz kazdy nadvrh vychazi z analyzy komunikacnich preferenci dané skupiny

a jejich specifickych informacnich potreb. Spravna volba kanal( je zasadni pro dosazeni

stanovenych komunikacnich cild a maximalizaci navratnosti investic do komunikacnich aktivit.

Cilova skupina Komunikacni kanal

Regionalni média (TV, rozhlas,
tisk)
o Web projektu s FAQ

e Socialni sité (Facebook,
YouTube)

e Venkovnireklama

Siroka vefejnost e

e Participativni akce a besedy

Odborné konference
a veletrhy

Podnikatelé .
a investori

e Specializovany web pro firmy
e LinkedIn a odborné magaziny

e B2B newsletter
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Kratka videa (2—3 minuty) -
srozumitelné vysvétleni pfinosl
Infografiky — vizudlni prezentace Uspor
a vyhod

Ptibéhy mistnich lidi/subjektl a jejich
osobni zkusenosti

Interaktivni prezentace — na verejnych
akcich

Jednoduché letaky — zakladni informace
s praktickymi ptiklady

Business case studie — ROl analyzy

a uspésné priklady

Networkingové akce — B2B setkani

s partnery a investory

Webinare s experty — aktudlni trendy
a prilezitosti
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e Kulaté stoly s odbornymi lidry

Statni sprava o
a samosprava o

Uzavieny knowledge hub
Prehledy legislativy a dotaci
e Exkurze do pilotnich projekt
e Krajské konference

o Politické storytelling materialy

Vzdélavaci .
instituce

Edukacni balicky pro vSechny
stupné skol

e SoutéZe a studentské vyzvy

e Portal pro skoly

e Partnerské programy

e Socidlni sité

Vodikova e Odborné konference
verejnost a semindre
(odbornici) e Vyzkumné platformy

e Technické publikace
a webinare
e Expertni podcasty

e LinkedIn a profesni sité

Média .
a influencefi o

Tiskova sada (press kit)
Foto a videobanka

e Medialni briefingy

¢ Influencer marketing

e Podcasty a rozhovory

Investi¢ni prezentace — financ¢ni
projekce a rizikové analyzy
Strategické dokumenty — dlouhodobé
vize a plany

Strucné prehledy dopadu aktualni
legislativy

Best practice ptirucky a exkurze —
osvédcené postupy z jinych regiond
Stakeholder meetingy — koordinace
mezi riznymi Urovnémi spravy
Interaktivni vyukové moduly pro rlizné
vékové skupiny

Nazorné experimenty — praktické
vzdélavani

SoutézZe a vyzvy — motivace studentu
k zapojeni

Vyukové videoserialy — postupné
budovdni znalosti

Partnerské projekty — spoluprace skol
s prmyslem

Odborné ¢lanky, védecké publikace

a vyzkumy

Technické konference — prezentace
nejnovéjsich poznatkd

Expertni panely — diskuze odbornik

Vyzkumné reporty — hloubkové analyzy
a trendy

Profesni podcasty — diskuze

o technickych vyzvach

Exkluzivni rozhovory — s klicovymi
osobnostmi projektu
Fotografické pribéhy — vizualné
atraktivni obsah

Fact sheets — ovérena data a Cisla

6.5 Casovy plan strategické komunikace vodikového udoli

Strategicka komunikace vodikového udoli je strukturovdna do ¢tyf navazujicich a tematicky

propojenych fazi: pripravné, aktivacni, edukacné-informacni a participacni. Kazda z nich plni

specifickou roli — od budovani zdkladniho povédomi pres prohlubovani porozuméni az po

aktivni zapojeni cilovych skupin do spole¢né realizace a Siteni projektu.
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Faze Klicové aktivity
Faze pripravy e Vytvoreni komunikacniho tymu a pracovnich skupin
(1. az 3. mésic) ¢ Vizudlni identita a slogany

e Spusténi webu a profill
¢ Nastaveni nastroju pro fizeni komunikace
e Segmentace stakeholderl a komunikaéni mapa
1. Startovacifaze e Uvodni tiskova konference
(4. aZ 6. mésic) e Vydani prvnich tiskovin a videi
e Start kampané na socialnich sitich
e Budovani sité ambasador
2. Edukacné-informacni faze e Workshopy pro skoly a verejnou spravu

(6. az 18 mésic) e Edukacni videa, podcasty, infografiky
e Regionalni PR ¢lanky , Vodik v praxi“
3. Participacni faze e Zapojeni do pilotnich projektl (obce, skoly, firmy)
(9. az 24. mésic) e Studentské soutéze, hackathony,

e Oteviena fdra, sbér napadd, ankety
e Viditelnost ambasadoru
e Cena za prinos vodikovému udoli
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7 ZAVER

Vstupni analyza rozvoje vodikového udoli v Usteckém kraji poskytuje komplexni a vécné
podloZeny obraz o vychozi situaci regionu ajeho predpokladech pro rozvoj vodikového
hospodarstvi tak, jak byly identifikovany k druhé poloviné roku 2025. Z provedenych analyz
a rozsahlych konzultaci vyplyva, ze Ustecky kraj disponuje fadou jedine¢nych pfednosti —silnou
koncentraci chemického a energetického primyslu, dostupnymi lokalitami pro rozvoj
obnovitelnych zdroju, strategickou polohou ve vztahu k budouci soucéasti evropské paterni sité
vodikovodU a predpoklady pro zajisténi dostupné, kvalifikované pracovni sily. Tyto prvky

stvrzuji jiz prvni Vodikovou strategii Usteckého kraje z roku 2022 identifikovany potencial pro
vznik uceleného regiondlniho ekosystému vyroby, distribuce a vyuziti vodiku.

Zaroven vSak analyza identifikovala nikoli nevyznamné bariéry, které rozvoj tohoto ekosystému
zpomaluji ¢i v nékterych segmentech prakticky znemoziuji. Patfi mezi né zejména regulatorni
a certifikacni nejistoty, absence predvidatelnych podplrnych mechanisml, dosud omezena
infrastruktura pro skladovani a prepravy vodiku, vysoka investi¢ni rizikovost a nedostatecnd
datova zdkladna pro planovani projektl. Tyto prekazky maji dopad nejen na investory
a primyslové spotrebitele, ale i na verejnou spravu, kterd je spoluzodpovédna za koordinaci
rozvoje Uzemi a nastaveni smysluplnych podptrnych ramcu.

Vyznamnym pfinosem vstupni analyzy je proto detailni syntéza regionalnich podminek
a oCekavanych trendl v jednotlivych ¢lancich hodnotového rfetézce vodiku. Analyza zdUraznuje
nezbytnost realistického fazovani rozvoje, které bere v ivahu technologické limity, dostupnost
zdrojli, pripravenost prlimyslu avyvoj evropské a narodni legislativy. V ndvaznosti na to
dokument formuluje doporuéeni pro pfipravu Prvni aktualizace Vodikové strategie Usteckého
kraje, véetné ndvrhu prioritnich oblasti rozvoje, posileni koordinacnich mechanism( a opatreni
pro lepsi dostupnost financovani. Vstupni analyza tvofi klicovy podklad pro dalsi etapu
strategického planovani. Jejim hlavnim pfinosem je poskytnuti datové ovéreného ramce, ktery
umozni formulovat konkrétni cile v oblasti vyroby, distribuce, vyuzZiti a podpudrnych systéma
vodikového hospodarstvi. Zaroven podtrhuje nezbytnost spoluprace regionalnich, narodnich
a mezindrodnich aktér( a zdlraznuje vyznam pilotnich projektl pro ovéreni technologickych
a ekonomickych predpoklad.

Uspé$na implementace doporuceni vyplyvajicich z této analyzy je predpokladem pro to, aby
Ustecky kraj nadéle pokracoval na své cesté stit se plné rozvinutym vodikovym tdolim
schopnym plnit roli jednoho z hlavnich center transformace energetiky a primyslu v Ceské
republice.
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Tym autor@ v rdmci realizace projektu Rozvoj vodikového tdoli v Usteckém kraji

2026

Financovano z projektu ,,Rozvoj vodikového tdoli v Usteckém kraji“, registracni ¢islo projektu:
CZ.10.02.01/00/24_069/0000482, podporen z Operacniho programu Spravedliva
transformace, spolufinancovan Evropskou unii

Spelufinancovano r Hospodaisks a socislni
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostiedi HSR-UK l rada Usteckého kaje



Priloha 1 - Deset otdzek, deset odpovédi: Vodik v Usteckém kraji

PRILOHA 1 - DESET OTAZEK, DESET ODPOVEDI: VODIK V USTECKEM KRAJI

Tento materidl predstavuje souhrn 10 tematickych oblasti vyznamnych pro rozvoj vodikového
hospodarstvi, zdjmovych otdzek v jejich rdmci a odpovédi na né, které byly zpracovany
v ndvaznosti na dlouhodobou aintenzivni komunikaci Hospodafskou a socidlni radou
Usteckého kraje dlouhodobé koordinované Vodikové platformy Usteckého kraje
s Ministerstvem Zivotniho prostfedi a Statnim fondem Zivotniho prostredi. Materidl je
vyznamny v kontextu aktualné (k zavéru r. 2025) probihajici debaty o moznostech budouci
investicni, pfipadné iprovozni podpory aktivit vyznamnych pro rozvoj vodikového
hospodarstvi (mj. napf. ve vztahu kpotencidlu dalSich vyzev programu Green Gas
Moderniza¢niho fondu). Informace v materidlu uvedené mohou byt abudou dale
aktualizovany a dopliovany.

1. Oblasti vyuziti
a) Ve kterych sektorech v regionu se predpoklada vyuziti vodiku?

(napt. pramysl — oceldrny, chemie, sklarny; doprava - nakladni/osobni,
Zelezniéni/silni¢ni, palivovy clanek/spalovaci motor; energetika — ukladani energie
z OZE, kogenerace; vytapéni)

Vramci UK je dlouhodobé identifikovana potfeba vyuZiti vodiku v jasné definovanych
sektorech lokalniho hospodarstvi i v oblasti ne nevyznamné spotifeby vodiku souvisejici
s projekty rozvoje jeho vyuziti a demonstraci jeho dekarbonizacni role.

V zasadé Ize konstatoval, Ze se jedna predevsim o sektory:

- A petrochemicky — palivarsky pramysl:
o vyuziti vodiku pro dosaZeni zavazkd CR pro dekarbonizaci v oblasti vyroby paliv
a ropnych derivatQ s kapacitami a kompetenci nakladat s vodikem v rdznych
formach jeho distribuce
- B primarni chemicky primysl:
o dekarbonizace priimyslové vyroby chemickych latek a primdrnich produktd
s preferenci pfimé nahrady fosilniho vodiku vodikem s vys$si environmentalni
hodnotou
- Chromadna a nakladni doprava:
o C1 dekarbonizace prostfedkli hromadné dopravy nebo i koncesovanych
dopravnich ¢innosti (taxi apod.) a dosazeni zavazkl dekarbonizace
a energetické resilience CR/UK v oblasti méstské (regiondlni) dopravy
prostiednictvim vyuziti vodiku nebo jeho palivovych (energetickych) derivat(
jakozto paliva v dopravnich prostredcich s rliznym zplGsobem vyuZiti paliva —
palivovy ¢lanek, hybridni pohony se spalovanim nebo spolu-spalovanim vodiku
nebo jeho derivatud
o C2 obsluha a dekarbonizace provozu fi¢nich dopravnich cest
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- D vnitropodnikovd doprava a doprava ,posledni mile”:

O

D1 dekarbonizace pracovnich stroji (napt. zemédélska technika, sprava
komunikaci, méstské sluzby);

D2 integrovana feseni vyuzivani vodiku s cilem vytvoreni podminek vedoucich
k zajiSténi ¢astecného samozdsobovani vodikovym palivem prostfednictvim
prostiedk( agregace nadvyroby OZE a jejiho vyuzZiti ve sdilenych nebo provozné
integrovanych vyrobnich kapacitach vodiku

- E energetické vyuziti vodiku:

©)

E1 spolu-spalovani vodiku se standardnimi palivy scilem dekarbonizace
energeticky ndrocnych provozi napf. teplarenstvi, KVET, potravinarsky
a zpracovatelsky priimysl a provozl s narazovym/sezénnim zptisobem vyuzivani
(napr. zemédélské provozy susaren obili);

E2 mezi-sezdnni akumulace energie a SyS/SVR;

E3 lokalni bezemisni energetické systémy pro zabezpeceni neprerusenych
dodavek energie (napf. BTS telekomunikacnich siti, datova centra)

E4 komunitni a balancovaci vodikové systémy s orientaci na minimalizaci
dopadl nadvyroby OZE na lokdlni drovni nebo maximalizace synergii
s elektromobilitou

b) Jaky je ocekavany ¢asovy horizont nabéhu a vyuzivani (dle sektort aj.)?

- petrochemicky — palivafsky pramysl: 2030 (nejpozdéji 2032 dle zakona ¢. 201/2012
Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpist)

@)
@)

@)
@)
@)
@)

primarni chemicky prlimysl: 2035
hromadna a nakladni doprava: 2029
vnitropodnikova doprava a doprava ,,posledni mile“:

dekarbonizace pracovnich stroji 2029
komunitni vodikova hospodarstvi 2030

energetické vyuziti vodiku:

dekarbonizace energeticky naro¢nych/sezonnich provoz(i 2030
mezi-sezonni akumulace energie + SVR 2035

lokalni bezemisni energetické systémy UPS 2030

komunitni a balancovaci vodikové systémy 2028

pozn.: uvedené casové horizonty predevsim podchycuji ocekavani a miru moznosti a ochoty
investorl po aplikaci vodikovych technologii ve vymezenych sektorech a aktualné zndmou
nebo podchycenou v rdmci zavéra PS.

c) Existuji uz dnes konkrétni zavazky odbérateli ¢i projekty?

V UK byly v minulosti rozpracovany dil&i pilotni projekty, které definovaly vzdjemné zavazky

mezi spotrebiteli a vyrobci vodiku — zejména vradmci projektd bezemisni mobility.
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Uvazovana mnozstvi vodiku byla definovana v Urovni radové v rozsahu stovek tun t vodiku
roc¢né.

V rdmci aktualné rozvijenych projekt(, které jsou aktualné aktivni je uvazovano predevsim
se samo-zasobovacim principem uplatnéni vodiku a produkénich vodikovych technologii,
a to predevsim v pramyslovém — petrochemickém a primarnim chemickém sektoru.
Petrochemicky primysl ma sam o sobé v dlouhodobém casovém horizontu potencidl
absorpce az v fadu > 80 tis. tun vodiku ro¢né (pfi Uplné dekarbonizaci), resp. vyssich desitek
tis. tun vodiku ve stfednédobém ¢asovém horizontu (cca roky 2035-2040) — viz dale bod
3 tohoto materidlu. Nicméné z pohledu klicovych stakeholder( v oblasti vyroby paliv a
jejich uvadéni na trh je ovSem primarné predpokladan a preferovan systémovy dovoz
vodiku prosttednictvim siti a lokalni vyroba vodiku nebo budovani vlastnich vyrobnich
kapacit je pak vnimana jako sekundarni nebo ,zalohova“.

Z pohledu konkretizovanych nebo verejné deklarované poptavky po predpokladanych
dlouhodobych odbératelsko-dodavatelskych vztahl nejsou aktudlné znamy informace
nebo existence kontrahovanych kapacit dodavek/vyroby vodiku mimo logické vazby
jednotlivych stakeholdert. Je predpokladano, Ze tyto vazby, které by byly v budoucnu
budou variantné navrzeny v ramci navrhové ¢asti zpracovani aktualizace Vodikové strategie
UK (pracovné: tikol 1AH2SUK)

2. Pozadavky na formu a kvalitu
a) Jaka cistota vodiku je pro jednotlivé sektory nezbytna?

- petrochemicky — palivarsky primysl: 99,0% (2.0)

- primarni chemicky primysl: 99,0% (2.0)

- hromadna a nakladni doprava: 99,999% (5.0)

- vnitropodnikova doprava a doprava ,,posledni mile“: 99,999% (5.0)
- energetické vyuziti vodiku: 99,9%-99,999% (3.0-5.0)

dekarbonizace energeticky naro¢nych/sezonnich provoz(: 99,9% (3.0)
mezi-sezéonni akumulace energie + SVR: 99,5%-99,999% (3.5-5.0)
lokalni bezemisni energetické systémy UPS 2030: 99,999% (5.0)
komunitni a balancovaci vodikové systémy: 99,999% (5.0)

o O O O

b) V jaké formé se ocCekdva vyuziti (napr. stlaceny plyn = CGH2 xx (xx udava tlak),
AMHH2 = ad/absorbce v metalhydrodech, zkapalnény vodik = LH2, smési se zemnim
plynem = BH2, methanol, ¢pavek = LOHC-MHOL, AMON a dalsi)?

- petrochemicky — palivarsky priimysl: CGH2 30, BH2, AMON
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primarni chemicky prlimysl: AMON, CGH2 30

hromadnad a nakladni doprava: CGH2 700 (500, 350), (LH2 u nakladni dopravy)
vnitropodnikovd doprava a doprava ,posledni mile“: CGH2 500

energetické vyuziti vodiku:

o dekarbonizace energeticky narocnych/sezonnich provozi: CGH2 30, BH2, (LH2,
LOHC)

o mezi-sezénni akumulace energie + SVR: CGH2 50 (25), MHOL (LOHC - sloZité;si
latky)

o lokdIni bezemisni energetické systémy UPS: CGH2 300, MHOL

o komunitni a balancovaci vodikové systémy: CGH2 50(200)

*priklad: CGH2 30 = stla¢eny plynny vodik do 30 bar pretlaku;

Jaka je pfijimana/ocekavana flexibilita (napf. moZnost smési H, s plynem v pfechodné
fazi)?
petrochemicky — palivarsky prlmysl: BEZ FLEXIBILITY blendovani s vysokou mirou

akceptace rozsahu Cistoty vodiku pfi moznosti uplatnéni technologii lokdlniho docisténi
dle technologickych potreb

primarni chemicky primysl: STREDNi MIRA FLEXIBILITY blendovéni pro postupnou
nahradu produkénich kapacit vyuZivajici zemni plyn jakoZzto vstupni primarni suroviny

hromadnd a nakladni doprava: BEZ FLEXIBILITY blendovani v pfipadé vozidel nebo
prepravnich prostiedk( s pohony s palivovym ¢&ldnkem; VYSOKA MIRA FLEXIBILITY
blendovéni v pfipadé dostupnosti pfepravnich prostfedkd s moznosti spolu-spalovani
vodiku a zemniho plynu

vnitropodnikova doprava a doprava ,posledni mile“: BEZ FLEXIBILITY blendovani
v pfipadé vozidel s pohony s palivovym &lankem; VYSOKA MIRA FLEXIBILITY blendovani
v pripadé dostupnosti vozidel s moznosti spolu-spalovani vodiku a zemniho plynu

energetické vyuziti vodiku:

» dekarbonizace energeticky ndaroénych/sezonnich provozd: VYSOKA MIRA
FLEXIBILITY blendovani v pfipadé dostupnosti technologie spalovani a produkce
tepla; STREDNI MIRA FLEXIBILITY v pfipadé dodavek paliva zajistovaného
prostfednictvim siti distribuce zemniho plynu

=  mezi-sezdnni akumulace energie + SVR: BEZ FLEXIBILITY blendovani z titulu
minimalizace investi¢nich narokd na prostredky akumulace energie
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= |okdlni bezemisni energetické systémy UPS 2030: BEZ FLEXIBILITY blendovani
z titulu minimalizace investi¢nich narokl na prostfedky akumulace energie
a provozni naklady distribuce energie

=  komunitni a balancovaci vodikové systémy: BEZ FLEXIBILTY blendovani z titulu
investicnich ndrokl na prostfedky akumulace energie, resp. zpétné konverze
akumulovaného vodiku a dale moZnému synergickému vyuZiti v prostfedcich
vodikové mobility

*BEZ flexibility = vzdy 100 % H2

**STREDNI mira flexibility = pevné nastaveni definovaného rozsahu blendu pro danou
technologii na dobu jejiho mordlniho nebo technického zastarani nebo dosaZeni
investicniho horizontu pro retrofit dané technologie

**%*%\YSOKA mira flexibility = dostupné technologické moinosti provozni variability
spotiebice vodiku nebo dostupné technologické pfistupy pro fizeni normalizace poméru
blendu

3. Odhad poptavky a kapacit
a) Jaké jsou ocekavané rocni objemy poptavky (v tunach, MWh)?
- A petrochemicky — palivarsky pramysl: cca. 10 000 t/rok
- B primdrni chemicky prdmysl: do 1.000 t/rok pro blize nespecifikovanou spotiebu
a budouci vyuziti
- Chromadna a nakladni doprava:
o C1 dekarbonizace prostfedkd hromadné dopravy: 300 t/rok
o (€2 obsluha a dekarbonizace provozu fi¢nich dopravnich cest: TBD
- D vnitropodnikova doprava a doprava ,posledni mile”:
o D1 dekarbonizace pracovnich strojl: TBD
o D2 vnitropodnikova vodikova hospodarstvi TBD
- E energetické vyuzZiti vodiku:
o E1 dekarbonizace energeticky narocnych/sezonnich provoz(: TBD
o E2 mezi-sezénni akumulace energie + SVR: TBD
o E3lokalni bezemisni energetické systémy UPS: TBD
o E4 komunitni a balancovaci vodikové systémy: TBD

b) Jak se tato poptavka lisi podle sektoru?

V ramci Uvah o celkové poptavce je v kontextu diskuse vycisleni celkové poptavky a jeji
budouciho pokryti jak vlastni vyrobou, tak importem predeslat, Ze je nezbytné vycislit a tim
i kvantifikovat miru motivace zavadéni vodiku do pramyslu a dopravy také prostrednictvim
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vycisleni pfipadnych pokut za nedodrzeni vyuZivani vodiku do produkcnich fetézcu, jak
predpoklada napliovani zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich
predpisl, sjeho nastavenymi limity a hladinami pokut. Tyto limity jasné definuji objemy
RFNBO vodiku, ktery je nezbytné do roku 2030 potfebné dodat nebo vyrobit v tizemi UK.
Tato hodnota je predbéiné pro jeho vyuZiti vycislena pro petrochemicky pramysl
dislokovany v UK na ¢astku aZ cca 3 mld. K&/rok (vztaZzeno na soucasny objem vyroby paliv),
kde majorita bude dopadat pravé na produkéni kapacity paliv v UK.

Poptavka po jednotlivych zplsobech vyuziti vodiku je ovliviiovana fadou externich vliv(,
které se vazi jak k uzitnym vlastnostem vodiku jakoZto energetické komodity, tak také
i vazanych k zakonnym povinnostem nebo narok(im, které musi komodita vodik nebo jeho
energeticky derivat zohlednovat kvalitu, environmentdlni parametry nebo danové zatizeni.

Ve vymezenych sektorech (petrochemicky a primarni chemicky prdmysl) zahrnujicich
vyuziti vodiku jakoZto dekarbonizaéniho Cinidla a zaroven vstupni suroviny pro dalsi vyrobni
procesy se poptavka po vodiku bude formovat jak na zakladé pfirozené povahy
podnikatelské Cinnosti, a tedy zvySovani vSseobecné urovné podnikatelské odpovédnosti
v oblasti dekarbonizacnich snah, tak také prostfednictvim externich povinnosti kladenych
na snizovani uhlikové stopy primyslovych podnikd a provoz(. Jelikoz jsou vymezené oblasti
zcela nezavislé ve svém rozhodovani a fizeni obchodni ¢innosti a o vyuzivani vodiku pro
dekarbonizaci rozhoduje vedeni a vlastnici téchto provozu, kteti jakozto rddny hospodar
musi dbat zasad zachovani své vlastni podnikatelské ¢innosti, jsou tyto snahy limitovany
pfimérenosti vynakladanych ndakladd na pofizovani dekarbonizacnich technologii
i samotné vstupni bezemisni energie a vstupnich surovin, jejichZ cenova hladina neni trzné
srovnatelnd se standardnimi energetickymi vstupy a surovinami. Cenovy rozdil téchto
vstupll je tedy zcela urlujicim faktorem pro podporu zavadéni nejen vodiku v jak
bezemisni, tak i nizkoemisni formé.

V sektorech (hromadnd a ndkladni doprava), které jsou primarné orientovany na vyuziti
vodiku pro mobilitu pti poskytovani verejné sluzby (autobusova doprava, ...) je rozhodujici
opét cenovy rozdil mezi vodikem jakoZto palivem a standardnimi fosilnimi palivy (pfipadné
s elektrickou energii. Tento rozdil omezuje poptavku na fizené, financné narocné pilotni
projekty. Pro rozsiteni rozvoje vodikového paliva, a tedy rovnéz z pohledu tvorby poptavky
po vodiku na useku verejné dopravy jsou zasadni vlivy ddny mozZnostmi a motivaci adopce
vyuzivani vodiku municipalitami, které maji jednak uloZené povinnosti dekarbonizace
svych vozovych parkli nebo vozovych parki hromadnych dopravnich prostfedki
provozovanych v systémech zavazku verejné sluzby, ale rovnéz jsou motivovany vlastnimi
zdvazky zlepSovani Zivotniho prostfedi, se kterymi také zavadéni bezemisnich paliv Uzce
souvisi. Poptavka v daném pripadé souvisi s nastavenim zejména ucinné provozni podpory,
kterou by mohly municipality, resp. provozovatelé dopravy v zdvazku verejné sluzby vyuzit
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pro snizeni vlastnich nakladi na primarné plnéni cili statu, ktery se k danym
dekarboniza¢nim zavazkim pftihlasil.

V sekunddrni a pro UK specifické oblasti vyuziti vodiku pro dekarbonizaci Fi¢ni dopravy
(obsluha a dekarbonizace provozu ficnich dopravnich cest), ktera pripada v Uvahu a je nové
i aktivné feSena provozovateli této dopravy se aktudlné formuje poptavka, které je
motivovand ze strany objednatelll transportu rozmérného karga nebo zboZi velko-
tondznich objemu, ale také potfebami samotnych prepravcli, zamérujicich se na
dekarbonizaci plavby vsouladu s potfebou jednak predpisii a emisnich parametru
prepravnich prostifedk pohybujicich se v zahrani¢nich vodach a pfistavistich. Tato
poptavka po sluzbach prepravnich spolecnosti objednateli pfepravy prokazujicich v ,up
streamech” investic do dekarbonizacnich projektd nebo vramci sledovanych emisi
v (SCOPE 2) snahu a cil snizovani emisi. JelikoZ je tato Fi¢ni doprava specifickd svou tondzi
a principialné i pomérné zastaralymi technologiemi pohonl na lodnich dopravnich
prostfedcich je predpokladan pomérné dynamicky rozvoj poptdvky i v ramci uplatnéni
bezemisnich pohonu v lodnich prepravnich prostfedcich. Takovato poptavka je vyvolavana
i s predikci jejiho stabilniho a udrzZitelného vyvoje, jelikoz dand fi¢ni preprava vyplyva
z potfeb privatniho sektoru, ktery umi diky rozlozit naklady do vétsi tonaze
prepravovaného nakladu neZli v pfipadé napft. kamionové dopravy.

V sektoru (vnitropodnikovd doprava), ktery je rovnéZ primarné orientovan na vyuziti
vodiku v oblasti mobility, ale vyuZiti vodiku je primarné cilem jednak vlastnich
dekarbonizac¢nich snah privatnich subjektd, ale také vlivem konkurence, vyvojem trhu
a potreb zakaznik(, ktefi postupné, ale kontinualné zvysuji své naroky na environmentalitu
produktl. Toto je jednou ze zasadnich podminek rozvoje pfirozené poptavky po vodiku,
nicméné opét zavislych na trznich cenovych hladinach energetickych komodit. Dalsi
motivaci i komercni pfilezitosti vyuzZivani vodiku a vodikovych technologii v daném
segmentu bude motivovano investiénimi moznostmi do vodikovych technologii, které
v ramci podnikatelské cinnosti zpUsobilych provozd bude umoznovat vyuzivani modeld
»,samozasobovani“ obnovitelnymi energiemi nebo i palivy (prostfednictvim napt. vodiku).
Takto mohou spolecnosti nadlepsSovat v ramci sekundarnich podnikatelskych ¢innosti své
finan¢ni bilance nebo pak i prostfednictvim rozvoje vlastnich komplexnich energetickych
systémuU zaloZenych na vodikovych technologiich i poptavku po energetickych sluzbach
nebo dodavkach vodiku, které budou stimulovat rozvoj dalSich podnikatelskych model(
a obchodni prilezitosti pro dodavatele vodiku nebo obnovitelné energie.

V sektoru (E) vyuziti vodiku v energetice je situace budovani poptavky o poznani méné
dynamicka nez v prfedchozich oblastech. Toto je ddno prfedevsim vyrazné vétsimi objemy
potfebného vodiku, a to i pfi porovnani s uvazovanymi objemy v sektorech napojenymi na
chemicky priimysl obecné. Dale bude souviset poptavka po ,,energetické m“ vodiku formou
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jak preshrani¢nich dodavek prepravnimi plyndrenskou infrastrukturou nebo velmi
pravdépodobné i lokalnimu blendovani biometanu (pfipadné. biovodiku) v blizkosti
spotieby, tedy zejména dekarbonizovanych zdroji tepla pro systémy CZT (Centrdlni
zdsobovani teplem). Tato poptavka je v soucasné dobé identifikovana jakozto sekundarni,
ale relevantni vyuZiti vodiku jakoZto dekarbonizovaného paliva v dlouhodobém vyhledu.

c) Jaka je sezénnost nebo profil odbéru (kontinudlni vs. Spickovy)?

Specifikace vyrobné odbératelskych charakteristik v jednotlivych uvazovanych sektorech
bude vyjadren dvéma parametry a jejich procentnim vyjadfenim nastavenych okrajovych
tvrzeni. Bude se jednat o tyto parametry:

KP = kontinualni vs. Spickovy charakter vyroby/spotieby — 0 % = kontinualni az
100% = Spickovy (,peak”), dle pozadavku ,,on demand”

S = sezdénnost vyroby/spotieby — 0 % = zimni az 100% = letni

- A petrochemicky — palivarsky pramysl: KP: 0%; S: 75%
- B primarni chemicky primysl: KP: 0%; S: 50%
- Chromadna a nakladni doprava:
o C1 dekarbonizace prostfedkl hromadné dopravy: KP: 0%; S: 50%
o C2 obsluha a dekarbonizace provozu fi¢nich dopravnich cest: KP: 80%; S: 40%
- D vnitropodnikovd doprava a doprava ,posledni mile”:
o D1 dekarbonizace pracovnich stroji: KP: 30%; S: 75%
o D2 vnitropodnikova vodikova hospodarstvi KP: 20%; S: 80%
- E energetické vyuzZiti vodiku:
o E1 dekarbonizace energeticky narocnych/sezonnich provozl: KP: 50%; S: 60%
o E2 mezi-sezdnni akumulace energie + SVR: KP: 90%; S: 90%
o E3lokalni bezemisni energetické systémy UPS: KP: 100%; S: 50%
o E4 komunitni a balancovaci vodikové systémy: KP: 75%; S: 75%

4. Cenova hladina a konkurenceschopnost

a) Jaka je maximalni cena vodiku, pfi které je uZivatel ochoten ho vyuiit (v EUR/kg nebo
EUR/MWh)?

=  Pramysl: 2€ za 1 kg vodiku; (60€ za 1 MWh): Vychazi z predpokladu ochoty platit
dvojnasobnou cenu za dodanou energii ve srovnani se zemnim plynem

= Petrochemicky pramysl (vyroba paliv): 6€ za 1 kg vodiku; (180€ za 1 MWh); Vyssi cena
oproti ostatnimu prlmyslu vychazi z vysSich pokut za neplnéni podcile 1 % RFNBO
(v dopraveé)

= Mobilita: 7€ za 1 kg vodiku; (210€ za 1 MWh); Pocitano pfi spotiebé vodiku 10 kg za
100 km dojezdu, Vychozi cena nafty bez systému ETS 2 je 35 K¢&/I.
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* Budovy - vytapéni: 1€ za 1 kg vodiku; (30€ za 1MWh): Nutnost zachovat
konkurenceschopnost s cenami zemniho plynu

= Energetika: 2€ za 1 kg vodiku; (60€ za 1MWh); Vychazi ze srovnani naklad( na vyrobu
1 MWh elektfiny v paroplynové elektrarné a pomoci vodiku, pfi pfedpokladu ucinnosti
58 % pro obé technologie. Emisni naklady jsou zapoCteny pouze pro zemni plyn, vodik
je povazovan za bezemisni, cena emisni povolenky 75 € za tunu CO>

= Specialni aplikace: 12€ za 1 kg vodiku; (360€ za 1MWh)

b) Jak se tato , konkurencni cena” lisi mezi sektory?

Obecné plati, Ze dand mira konkurenceschopnosti vodiku nebo jeho energetickych derivatu
je ddna primarné prostym srovnanim s cenovymi hladinami za energetikou jednotku
doddavanou standardnimi formami nebo palivy. Dale pak souvisejicim zdanénim dané
energie nebo nosice pripadné paliva a také rovnéz cenou za prepravu a distribuci.

Za nejcitlivéjsi segment Ize oznacit pramyslové vyuziti vodiku jakoZto vstupni suroviny nebo
vyuzivaného procesniho média, jelikoZ jsou od téchto primarnich nakladli odvozovany
veskeré dalsi, které ddle tento vstupni naklad multiplikuji.

Segmentem, ktery je v soucasné dobé schopen akceptovat relativné velky rozdil cenovych
hladin mezi standardnimi palivem nebo energetickou komoditou a vodikem je doprava.
Toto je dano predevsim tim, Ze jsou standardni paliva zatizena vyznamném zdanénim, které
neni pro vyuZiti vodiku (idedlné bezemisniho) uvazovdno. Cena za energeticky obsah je tak
kompenzovdna absenci tohoto zdanéni pfipadajicim na energeticky obsah.

Dalsi explicitné nevyjmenované sektory a formy praktického vyuZiti vodiku bude jiz
specificky determinovano porovnavanim vzdy celkovych nakladd a tim i cenovych hladin
vyuziti vodiku s alternativnimi formami paliv nebo energetickych nosicl, zejména
o srovnatelné nebo potfebné environmentdlni kvality vodiku (tj. jeho ekvivalentni CO2
stopy), fyzikalni kvality, formou jeho dopravy do mista konecné spotreby a také lokalni
dostupnosti pravé jinych energetickych alternativ podminujici , nevyuziti“ vodiku —
technologické moZnosti vyroby alternativnich ,bezemisnich” a ,nizkoemisnich”
energetickych nosi¢li a paliv (napf. biometan, bioplyn, degazacni plyn apod.), jejich
dostupna mnozstvi, mira jinych podpUrnych insentiv alternativ.

c) Jaké existuji alternativy (elektrifikace, biopaliva, CCS/CCU, aj.), rozdéleno dle
sektoru, a za jakych podminek by byly preferované?
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Primysl/Energetika:

» CCS/CCU za predpokladu realizace dohod CR/EU nebo CR/¢l. staty o moznosti
sekvestrace nebo odbéru CO2 a alokaci ulozist;

= elektrifikace za predpokladu dosaZzeni alespori priimérné hodnoty emisni
stopy energetického mixu EE na priméru EU sohledem na definici
nizkouhlikového vodiku.

Mobilita:

= biometan za predpokladu dostupnosti dostate¢ného primarniho materidlu
zbytkové nebo primyslové produkované biomasy;
= metanol za podminek jeho produkce

Specialni aplikace:

= CCU pro LOHC za predpokladu uznani podpory pro uzaviené recyklaéni cykly
obéhu CO2 pro napt. akumulacni/UPS systémy na bazi technologii palivovych
¢lanka s regeneraci pokrocilych LOHC nosicl (napf. metanolovy cyklus).

= hydrogenace LOHC pro sezonni akumulaci energie (hydrogenace toluenu apod.)

5. Infrastruktura a logistika
a) Jaka je stavajici infrastruktura v regionu / jak je lokalizovana (vyroba elektfiny z OZE,
plynovody, priimyslové arealy)?

Ustecky kraj disponuje silné centralizovanou vyrobou elektfiny a tepla zaloZenou na
uhli a plynu, s rostoucim, ale zatim mensim podilem OZE. Pramyslové aredly (zejména
chemie, strojirensky a automobilovy primysl) predstavuji velké energetické
odbératele i potencialni odbératele vodiku. Plynovodni sit je robustni, krajem prochazi
pateFni sité a kraj také patii mezi nejvétsi spottebitele plynu v CR.

Vyroba elektfiny je lokalizovana v:

Tepelné elektrarny (uhelné/paroplynové):
» Elektrarna Tusimice (Chomutovsko, u Kadané) — hnédouhelna, CEZ
» Elektrarna Prunérov Il (Chomutovsko) — hnédouhelna, CEZ
» Elektrarna Ledvice (Teplicko) — hnédouhelnd, CEZ, postupna modernizace
» Elektrarna Pocerady (Lounsko) — uhelnda + plynova ¢ast, Sev.en / CEZ

Fotovoltaické elektrarny (FVE) — stovky mensSich instalaci rozptylenych po kraji;
vyznamnéjsi:

* FVE na rekultivovanych plochach po tézbé uhli (Mostecko, Chomutovsko)
* FVE pramyslovych areal(i (napf. Triangle u Zatce, Lovosice, Litvinov)
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= Vétrné elektrarny (VTE) — desitky instalaci, zejména v oblasti Krusnych hor

a Mostecka:
= VTE Krystofovy Hamry (Chomutovsko, Krusné hory)
= VTE Klasterec n. Ohfi (Chomutovsko)

Teplarenskd infrastruktura:

= Teplarna Komorany (Most) — hnédouhelnd, centralni zdroj tepla pro Most

a Litvinov, pfipravuje se ZEVO (zdroj ve vystavbé).

» Tepldrna Trmice (Usti n. L.) — kombinovana vyroba elektfiny a tepla,

vyuziva uhlii plyn.
= Teplarna Ledvice — doddavky tepla z elektrarny Ledvice.
= Teplarna Pocerady — kombinace s elektrarnou.

=  Mensi méstské teplarny: Litvinov, Bilina, Teplice — napojeni na soustavy

CZT.

Pramyslové areadly:

=  Orlen Unipetrol (Litvinov, Zaluzi) — rafinerie a chemicky priimysl, vlastni

parni a tepelné hospodarstvi.

» Spolchemie (Usti n. L.) — vyroba tepla a pary pro chemickou vyrobu.
= Lovochemie (Lovosice) — vyuziti tepla a pary pro vyrobu hnojiv.
* Prdmyslova zéna Triangle (Zatec, Chomutovsko) — automotive zavody,

potencialni spotfeba a vyuziti vlastnich zdroja (FVE, KVET).

b) Je moiné vyuiit stavajici plynarenskou sit nebo je nezbytné budovat novou

vodikovou (a jaké by musela splfiovat parametry)?

Platnd legislativa umozniuje prepravu a distribuci az 2 % vodiku ve smési se zemnim

plynem. Stavajici plynarenskou sit lze po Upravé vyuZit na prepravu smési vodiku

a zemniho plynu (max 20 %) pro distribuci ke koncovym uZivatelim.

Pilotni projekt

realizuje napfriklad GasNet v Hranicich u ASe v Karlovarském kraji. S konzultaci se

zastupci GasNet v rdmci kulatych stold ustavenych v rdmci projektu H2UK vyplyva, Ze

GasNet je pripraven fesit prepravy smési (do 20 %) vodiku a zemniho plynu i v rdmci

Usteckého kraje. Pro vyufZiti stavajici plynarenské sité je viak nutné zkontrolovat /

nastavit spotrebice, sitové regulacni a mérici prvky a bezpecénostni zafizeni. Déle je

nutné provozovat tuto cast sité oddélené od standardni &asti sité, které nebude

vyuzivat smés vodiku a zemniho plynu.

Nicméné pro vétsi kapacity a dalkovou prepravu je nutné vybudovat samostatnou

vodikovou infrastrukturu. Zastupci Net4Gas, ktefi jsou téz soucasti kulatych stoll

ustavenych v ramci projektu H2UK potvrzuji, Ze fesi pFipravu projektu Czech Hydrogen
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c)

Backbone, jeho? severni vétev propojujici Némecko, CR a Slovensko a zdpadni vétev
spojujici Sasko a Bavorkso budou prochazet Usteckym krajem a regionem by tak méla
prochdzet kapacitné vyznamna infrastruktura. Je vSak nezbytné nutné usilovat o to,
aby z existence této ddlkové plynarenské infrastruktury mohli benefitovat
i stakeholdefi v Usteckém kraji — zde se jevi jako vyznamnd spoluprace Net4Gas
a GasNet, ktera by méla byt vhodnym zpuUsobem facilitovdna z Urovné regionalnich
stakeholderd (primarné Vodikova platforma Usteckého kraje a ECUK).

Existuje potencial pro napojeni na dalkové vodikové rozvody (narodni/evropské)?

Ano potencial existuje — viz vy$e — v rdmci Usteckého kraje bude realizovano napojeni
na némeckou prepravni vodikovou sit prostfednictvim Czech Hydrogen Backbone
West. Jak jiz vSak bylo uvedeno vySe, je vSak nezbytné nutné usilovat o to, aby
z existence této prepravni plynarenské infrastruktury mohli benefitovat i stakeholdefi
v Usteckém kraji.

UK jako ,de facto” jediny kraj a rozvijejici se vodikové Gdoli v CR splfiuje podminku jak
vlastni potfeby importu vodiku v objemech nutnych pro dosazeni nejen ekonomické
efektivity velkokapacitni prepravy vodiku, a to diky historicky vedenym patefnim
prepravnim trasdam trans-evropské plynofikacni sité. Toto jej zaroven tadi na prvni
pomysiné misto vramci prioritizace investi¢nich akci souvisejicich i s ndvaznym
napojenim a technologickymi Upravami prepravni soustavy zemniho plynu (resp.
vodiku) pro spolupraci se soustavu distribuéni.

T

uvahy a technické predstavy na zajisténi budoucich prepravnich kapacit i realizaci
technickych adaptaci existujici plynofikaéni infrastruktury pro dodavky vodiku ze SRN.
Otdazka opacného sméru prepravy vodiku ze Slovenska, resp. Ukrajiny se v souc¢asnych
podminkach nejevi jakoZto realistickd Uvaha, a proto neni prozatim rozvijena mimo
strategické planovani vyplyvajici s provazbami regionalniho strategického rozvoje
vodikovych technologii a cil(i ndarodni vodikové strategie.

V rdmci vyuZivani prepravni soustavy zemniho plynu pro sdilenou distribuci vodiku
nebo jeho blendovani budou budouci Uvahy sméfovat k jejimu vyuZiti pfedevsim
v pfipadech, kdy by byla prepravovand mnozstvi vodiku nebo ,blendu” nebo vlastni
sezénni vyroba natolik vysoka, Ze by pripadaly do ivahy ekonomicky podminéné uvahy
o akumulaci v zasobnikovych kapacitach, kterymi CR disponuje.

d) Jaké jsou prekazky v distribuci (pfeprava cisternami, skladovani)?
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Hlavnimi prekazkami jsou technické (plynny vodik — velmi nizka energeticka hustota na
objem, nutnost vysokych tlakd a specidlnich materidlt), ekonomické (vysoka cena
nadrzi a trailerl, drahy transport na jednotku energie) a infrastrukturni (chybéjici
podzemni Ulozisté a omezené distribucni kapacity).

6. Nabidka vyroby a zdroju
a) Jakeé vyrobni kapacity jsou v regionu realisticky k dispozici (elektrolyzéry, jiné)?
Na této uUrovni je potfeba nejdfive vymezit odpovéd do dvou rovin — kapacity pro
vyrobu technologii spjatych s moznosti vyroby vodikovych technologii a kapacity
v regionu existujicich vodikovych technologii vyuzivanych ¢i vyuzitelnych pro vyrobu
obnovitelného a/nebo nizkouhlikového vodiku.

Kapacity pro vyrobu technologii spjatych s moZnosti vyroby vodikovych technologii

Ustecky kraj disponuje primyslovou zakladnou, kterd je jiz dnes redlné schopna
produkce technologii spjatych s vodikem. Ukazkovym pfikladem je v tomto pfipadé
spolec¢nost 2JCP z Marianskych Racic - ta ve spolupraci se Siemens Energy integruje
a kompletizuje elektrolyzéry (napf. Silyzer 300 / Elyzer P-300), dodava separatory,
potrubni systémy a souvisejici komponenty, a transformuje se z pouhého
subdodavatele v systémového integratora s ambici konkurovat v evropském méritku.

Décinska spolecnost Chart Ferox je dalSim vyznamnym regionalnim hra¢em s velmi
relevantni vazbou na vodikové technologie. Jedna se o zdvod specializovany na
kryogenni zafizeni pro skladovani, distribuci a manipulaci se zkapalnénymi
technologickymi plyny — véetné vodiku. Chart Ferox navic jiz participuje v pokrocilych
evropskych projektech:

» V ramci projektd pro infrastrukturu kapalného vodiku (LH,) se zavazuje
k vyvoji zafizeni pro tankovani a manipulaci s kapalnym vodikem pro letecky
sektor (projekt GOLIAT), coz potvrzuje jejich technologickou pfipravenost
v kritickych aplikacich.

* Firma navrhla a vyrobila pét kryogennich nadrzi o kapacité 500 m3, které se
stanou soucasti nejvétSi evropské skladovaci kapacity pro vodik
v Rotterdamu — projekt potvrzujici jejich schopnost dodavat komponenty
v nadnarodnich infrastrukturnich projektech.

Mezi dal3i vyznamné firmy aktivni v oblasti rozvojovych technologii v Usteckém kraji
mulzeme zaradit napt. spolecnost Air Products (vyroba a distribuce plynd v€. vodiku)
anebo spoleénosti jako je napf. Cheminvest, které se zaméruji na projekéné-inzenyrské
sluzby, bez kterych se priprava vodikovych investi¢nich projektl neobejde. Své aktivity
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v ramci Usteckého kraje rozviji ale rozviji i mensi priimyslovi hra¢i jako jen napf.
spole€nost Interkov v BeneSové nad Ploucnici, kterd ve spoluprdci se spolecnosti
Leancat vyrdbi testovaci stolice pro testovani vodikovych technologii a soucasné
pfipravuje i sériovou vyrobu vykonové nizsich rad elektrolyzérl pro specificka vyuziti
v pramyslu a/nebo (vyhledové) i domacnostech.

Kapacity v regionu existujicich vodikovych technologii vyuZivanych ¢i vyuzitelnych
pro vyrobu obnovitelného a/nebo nizkouhlikového vodiku

V Usteckém kraji jsou v souéasnosti k dispozici jen omezené redlné vyrobni kapacity
vodiku, vétSinou navazané na stavajici pramysl (chemie, rafinerie), a nékolik
planovanych elektrolyzér(.

Stavajici zdroje:

e Orlen Unipetrol (Litvinov, Chempark Zaluzi) — nejvétsi spotiebitel i vyrobce
vodiku v CR (vyroba $edého vodiku ze zemniho plynu pro &pavek, rafinérské
procesy). Redlna kapacita desitky tisic tun rocné.

e Spolchemie (Usti nad Labem) —zdroj vodiku z chlor — alkalické elektrolyzy. Tento
vodik je levnéjsi nez vodik ziskany elektrolyzou vody, ale neni certifikovan jako
obnovitelny. Jedna se o vedlejsi produkt.

Planované zdroje (elektrolyzéry):

.  Predikovana

Predikovana Predikovana
Inst. rodukce produkce rodukce pfi
Projekt Nositel/Fesitel Vykon P . pri 50 % P - P .
dle projektu .. 20 % utilizaci
[MW] [t] utilizaci [t/rok]
[t/rok]
Sunrise sunrise GH2 100 10000 7667 3067

Energy Holding

Vystavba zafizeni pro
vyrobu zeleného SOLAR PROPERTY 5 180 383 153

vodiku Chomutov QUATRO s.r.c.
Elektrolyza v aredlu Hydrogen

Hlubina Production 10 725 767 307
Hyflex Smart Energies 30 2900 2300 920
Hydrogen a.s.

H2HUB Litvinov Orlen Unipetrol 30 1000 2300 920
Projekt na vystavbu

elektrolyzéru Sev.en Inntech 15 620 1150 460
spolecnosti Sev.en

Celkem 190 15400 14600 5800

Ke dni 20.11.2025
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b) Jaké zdroje energie lze pro vyrobu vodiku dale vyuzit (OZE, jaderné, import

c)

elektfiny)?

Pro elektrolyzéry v Usteckém kraji lze vyuZit hlavné FVE a vétrné zdroje (s ristem
instalaci do 2050), PPA kontrakty s obnovitelnou energii a ¢astec¢né i bioplyn/biometan.
Pro efektivni vyuZiti provozu elektrolyzéri vyzaduje kombinaci OZE + akumulace,
pripadné primé napojeni na sit ¢i PPA.

Jaké jsou predpokladané vyrobni naklady (LCOH) z téchto zdroju a jejich vyvoj v case?

Indikovana cena LCOH se pro zdroje v CR a regionu dnes pohybuje nad 10-14 €/kg.

Realisticky je do roku 2030 mozny pokles na cca 6-9 €/kg (jen pfi silné dotaéni podpore
a vyraznéjsim rozvoji OZE).

Ekonomika a financovani
a) Jaky typ podpory je podle stakeholderi nejvhodnéjsi (investicni dotace, provozni

podpora, CfD, dariové ulevy)?

Pohled na vhodnost charakteru podpory se lisi podle konkrétniho typu stakeholderf
a jejich pozici v hodnotovém retézci vodikového hospodarstvi, v tuto chvili Ize uvést
nékolik vécnych priklad:

- potencialni vyrobci (obnovitelného) vodiku — jako zcela zasadni se pro né jevi
investi¢ni podpora technologii na vyrobu vodiku, kterd ma z jejich pohledu
zajisténi smysluplného business case, resp. moznosti nabidnout na trhu /
potencidlnim zakaznikim takovou cenu vodiku, kterd se ukazuje jako jimi
potencialné akceptovatelnd, resp. umoziujici nastavit alespon stfednédoby
zavazek spjaty s odbérem vodiku; soucasné je potreba vnimat, Ze pro specifické
typy aplikaci (napf. uziti vodiku v dopravé) se muliZe jako vhodnd jevit kombinace
investiéni podpory na strané vyrobce a neinvestitni podpory na strané
odbératele (napf. dopravnich podnik( — viz dale),

- potenciadlni spotrebitelé (obnovitelného) vodiku - zde Ize hovofit
o diferencovaném pfistupu z urovné rliznych typl stakeholderl — na strané
podnikl pUsobicich v oblasti chemie ¢i pramyslu (pokud budou pouze v pozici
odbératell, tj. nebudou sami rozvijet investice do vlastni vyroby a fakticky
i samospotreby vodiku) se ukazuje, Ze pokud bude adekvatnim zplUsobem
investicné podporena strana vyroby a podafri-li se ji tak nabidnout smysluplnou
cenovou uroven vodiku, nemusi byt dalSi Uroven podpory nezbytné nutna;
naopak na strané potencialnich spotfebitelt vodiku v oblasti dopravy (v tuto
chvili primarné dopravni podniky v oblasti autobusové, vyhledové vlakové
dopravy) se, v pfipadé uvah o vodikovém pohonu jako dekarboniza¢ni
alternativy, jako zcela nejoptimalnéjsi jevi varianta investi¢ni podpory nakupu
bezemisnich vozidel (spolu se zajisténim doprovodné infrastruktury — plnici
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b)

c)

stanice, servisni zadzemi...) a (ne)pfimo provdzané moznosti nasledné provozni
podpory, kterad by pfispivala k dalSimu sblizeni nadkladl na provoz bezemisnich
vodikovych dopravnich prostfedk( se standardnimi typy paliv.

V pripadé dalSich moznych typl podpory — CfD, danové ulevy — chybi v tuto chvili
stakeholderim v Uzemi informace, které by jim umozZnovali kvalifikované potencidl
téchto nastroju v Ceském prostfedi vyhodnotit a deklarovat tak mozZnost (ne)zajmu
o tyto alternativy. V tomto ohledu je nejprve provést na ndrodni Urovni konkrétni kroky
a pfijit alespon se zakladnimi ndvrhy mozné aplikace téchto nastrojli v praxi tak, aby
mohly byt tyto v Gzemi efektivné komunikovany a zajiSténa zpétna vazba.

Jaké je riziko, Ze bez podpory nebude investice realizovana?

Riziko toho, Ze projekty / investice nebudou v pripadé absence podpory realizovany Ize
povaZovat (mj. i s ohledem na vySe uvedené) za vyznamné a pravdépodobné. Prostredi
v Ceské republice — rozuméjme predeviim legislativné-technicky tlak — podporuijici
rozvoj vyuzivani ,zelenych technologii“ a tedy i vodiku jako alternativy pro
dekarbonizaci nevytvari dostate¢nou motivaci pro to, aby stakeholdefi primarné na
strané vyroby a spotieby obnovitelného (¢i nizkouhlikového vodiku) byli dostatecné
motivovani pro FID. Dotacni podpora tvofi jeden ze zakladnich motivacnich faktoru
podminujici moZnost realizace projektl. Je pfitom potfeba poznamenat, Ze v tomto se
prostiedi v Usteckém kraji, resp. Ceské republice nijak zasadné neli$i od pfistupu
stakeholder( k feseni vodikovych projekt( v zahranici.

Jaké je riziko, Ze investice s podporou realizovdna bude, ale provoz bude
neekonomicky a projekt bude muset byt ukoncen v dobé udrzitelnosti?

Zde jiz riziko lezi vyznamnéji na bedrech subjektl, které maji zajem projekty v oblasti
vodikového hospodafstvi realizovat. Potencialni vyrobci obnovitelného vodiku, ktefi se
vfeSeni pro né podstatnych business case odkazuji na nezbytnost smysluplné
nastavenych podpulrnych mechanism(, vnimaji podporu jako jeden ze zakladnich
vychozich predpokladd pro to, aby mohly v regionu vznikat na principu oboustranné
ekonomické vyhodnosti zaloZzené minimalné strednédobé obchodni vztahy, tedy vztahy,
které tyto vyrobce pfivede k FID. Ekonomicnost investice si jsou schopny vSechny strany
v ramci dodavatelsko-odbératelskych vztaha v oblasti vodiku velmi dobre propocitat
a zvazit tak jeji smysluplnost, v tomto ohledu se investice do vodikovych technologii
nijak zasadné nelisi od jinych investi¢nich aktivit. Riziko nerealizace investice v pfipadé
poskytnuti podpory se tak nijak vyznamné nelisi od rizika jinych typu investi¢nich aktivit
reSenych za prispéni dotacni podpory. Potencialni nositelé projektd si jsou védomi
zdvazkl spjatych s udrzitelnosti projektl a tyto jsou schopny kvalifikované promitnout
do svych procesU spjatych s u¢inénim FID.
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d) Jaka je pfedpokladana navratnost projektt a bariéry financovani?

Otdzka navratnosti projektl je svou podstatou pfili§ Sirokd a odpovéd na ni nelze

poskytnout takto v obecné roviné, jelikoz ndvratnost je na urovni konkrétnich

ptipravovanych, resp. realizovanych projekta zcela individualini.

Bariéry financovani, které omezuji realizovatelnost vodikovych projektd v Usteckém

kraji, byly pfiblizeny jiz v pfedchozich ¢astech tohoto dokumentu. Obecné pak lIze jako

priklad prekazek uvést:

- Legislativni a regulatorni bariéry:

Stale nejasny pravni ramec pro vodikova feSeni — dosud chybi komplexni
a stabilni legislativa upravujici vyrobu, distribuci, skladovani a certifikaci
vodiku. Potencialni investofi tak Celi nejistoté, jak budou jejich projekty
hodnoceny z hlediska udrzitelnosti a podpory.

Komplikované a zdlouhavé povolovaci procesy — povolovaci fizeni pro
vystavbu jsou obecné v cCeském prostfedi velmi dlouhé, v pfipadé
specifickych technologii jako jsou elektrolyzéry a souvisejici infrastruktura
je pak komunikace téchto zdmérl odborné i administrativné jesté o néco
slozZitéjSi a stavi developery projektl pred nutnost castého vynakladani
dodateénych finan¢nich prostifedkd spjatych s pripravou specifickych
doplnujicich analyz, posudkl apod.

PoZadavky EU na obnovitelny vodik (RFNBO) — podminky smérnice RED Il
(napt. hodinova korelace vyroby vodiku s vyrobou elektfiny z OZE) jsou
v podminkdch CR obtiné& splnitelné, co? vyrazné omezuje moinost
certifikace produkce (kdy navic podminky certifikace nejsou zcela ziejmé —
viz dale).

- Ekonomické a finanéni bariéry

Vysoké investicni ndklady — elektrolyzéry a souvisejici infrastruktura
(technologie komprese, skladovani, prepravy, plnicich stanic...) jsou
kapitalové velmi ndro¢né. Navratnost investic je vzhledem k trini realité
nejista (viz vyse).

Neexistuji stabilni provozni podplirné mechanismy (které by byly napft.
obdobné jako u OZE v energetice — viz podpora FVE, na kterou stat ro¢né jiz
dlouhodobé vydava desitky miliard K¢), které by zajistily ekonomickou
zivotaschopnost projektl po jejich spusténi.

- Technologické a infrastrukturni bariéry

Nedostatek ,zabéhlych” technickych teSeni a standardi - chybi
standardizované technologie a postupy vyuzitelné mj. pro blending do
plynarenské soustavy ¢i certifikaci nizkouhlikového vodiku.
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- Trini a poptavkové bariéry
e Omezena poptdvka obecné, resp. omezend poptdvka mimo sektory, které
jsou/budou povinny dekarbonizovat — redlné vyuZiti vodiku dnes stoji
témér vyhradné na povinnych cilech EU (napt. v rafinériich, dopraveé);
»,dobrovolnd“ poptavka pramyslu, energetiky ¢i napt. dopravy je minimalni,
protoZze v soucasnych podminkdch nenabizi vyuZiti vodiku pro koncové
hraci faktickou vyhodu a jeho vyuziti je navic oproti standardnim feSenim
vyznamné drazsi vlivem absence optimalnéjsich forem financnich incentiv.
- Institucionalni a koordinac¢ni bariéry
e Roztfisténost odpovédnosti — kompetence spjaté s moZnosti prispét
k podpore rozvoji vodikového hospodarstvi jsou rozptylené mezi vice
ministerstev a instituci, coz komplikuje strategické fizeni a podporu.
e Nizka predikovatelnost politiky — zmény v prioritdch statu a EU (sniZovani ¢i
ménéni cil() vedou k nedlivére investor(, zda budou projekty dlouhodobé
podporovany.

8. Technické a regulacni prekazky
a) Jaké normy, certifikace nebo bezpecnostni pozadavky predstavuji nejvétsi bariéry?

Regulatorni rdmec, ktery souvisi jak s aplikaci vodikovych technologii, tak i s jejich
podporou zasahuje celou vertikdlu rozhodovaci i realizaéni vertikdlu a jsou cetné
diskutovany jak na odborné uUrovni, tak na komunikacnich kandlech a platformach,
které jsou i napt. pfipominkovymi misty nejen evropské legislativy.

Z pohledu prekaiek v oblasti norem nebo certifikace by se zejména v UK aktudlné
jednalo o spiSe postupnou harmonizaci ¢eskych norem s jiz vytvofenymi standardy,
které souvisi s produkci vodikovych technologii a zafizeni v zemich EU, které takovouto
vyrobou disponuji. Lze tedy konstatovat, Ze normy jsou stdle fragmentované do
jednotlivych segmentl uZiti vodiku, nikoliv co do jeho obecnych fyzikdlnich
a bezpecnostnich vlastnosti nebo pak komplexnich technologickych celk(, resp.
produkéné-odbératelskych retézcli. Soucasna situace vsak byt ne zcela dokonale
odpovidd aplika¢nim potfebam a lze ocekdvat, Ze i s rozvojem dalSich segment( vyuziti
vodiku odlisnych napf. od jeho nasazeni v dopravé bude doprovazet i rozvoj dalSich
prislusnych norem nebo vyvijenych standardl. Konkrétné se jedna o okruhy norem
a standardu postihujicich oblasti jako jsou:

- tlakové a konstrukéni pozadavky na tlakové nadoby, rozvody technickych
plyn(, svafovani apod. tj. sada nafizeni PED/TPED (pressure equipment
directive);

- poZarni prevence;

- kvalita vodiku jakoZzto paliva pro vozidla a jejich pohony = typ ISO/EN/CSN;
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- pozadavky na skladovani a prepravu (tj. agenda dohod ADR);

- certifikace firem a pracovnikll pusobicich v segmentech vyuzZivani nebo
produkce vodiku e jeho energetickych derivata.

= Za zakladni barieru pak mUZeme z pohledu technickych prekazek vnimat ani ne tak
nedostate¢nost danych norem nebo predpis(, ale ve znalostech a kompetencich tyto
normy a predpisy integrovat do rozhodovacich procesli dotéenych organ( statni spravy
a dalSich pridruzenych mist. Tato situace lze vyrazné zlepSovat prostfednictvim osvéty
a specializované zamérenych skoleni ufednik( a specialistd v dané oblasti interpretace
norem a predpisl z oblasti vodikovych technologii.

= Jako dal$i moZny zpUsob Ize uplatnit zkusenosti s uplatfiovanych v zemich s vy$si mirou
a dynamikou vodikovych technologii, kde se velmi dobfe osvédcCily postupy tzv.
typovych projektd, které jsou posouzeny vramci stavebniho nebo realizacniho
povolovani pouze jednou, a tedy neni dale nezbytné zkoumat na dil¢ich drovnich nebo
jednotlivych mistné prislusnych drovnich znovu technicky pfibuzné projekty nebo
stavby. Tento zpUsob je postupné v dnesnich dnech zavadén i v ¢eské povolovaci praxi
v ramci standardnich povolovacich procest stavebniho fizeni, a tedy lze odekdvat
i vyuZiti stejného principu v pfipadé podpory rozvoje vodikovych technologii obecné.

" Pro oblast technicko-technologickou pak lze spatfovat sméry dalSiho vyvoje
a zlepsSovani formou vzniku centralizovanych a akreditovanych pracovist, ktera by
s pfislusnymi dohledovymi organy (zejména TICR) zarucovala naplfiovani kvalitativnich
pozZadavkl standardizovanych postupt a uvadéni do provozu aplikaci a technologickych
celkd s vodikovymi technologiemi.

=V oblasti poZarni prevence a soucinnosti se slozkami IZS jsou pak dllezité oblasti
urychlené podpory rozvoje pfipravy slozek 1ZS (zejména HZS) formou pIné podpory
pfipravy napf. typovych lokalnich provoznich manudld, pfipravy spoleénych edukacnich
cviceni slozek HZS zamérfenych na pokryvani havarijnich stavli nebo zdolavani
souvisejicich sekundarnich ohroZeni (pozary, uc¢inky detonacnich vin apod.).

= V oblasti dohledu nad kvalitou vodiku jakozto paliva pak souvisi budouci aktivity
s doplnénim vodiku do Cinnosti stavajicich kontrolnich organ(i zamérenych na kontroly
paliv (tj. COI), vytvoFenim narodniho systému kontroly kvality vodiku a zejména pak
s vybudovanim sité odborné a technicky vybavenych pracovist, které mohou i na
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b)

komerénim principu poskytovat sluzby zajistovani odbér(, rozboru nebo certifikace
vysledk( kontrol jako takovych. Vzhledem k faktu, Ze relativni ndklady na zajisténi
takovéto kontroly ze strany statu by byly znaéné — predevsim v ranych fazich rozvoje
vyuzivani vodiku — je nezbytné tyto aktivity propojit napft. s kapacitami VaV pracovist,
které mohou danou infrastrukturu vyuzivat i pro svou ¢innost a spoluplsobnost se
slozkami statu.

Oblast ADR souvisejici s pfepravou a skladovanim vodiku pak vyZaduje synchronizovany
pfistup vSech zapojenych stakeholder(, ktery by mél vést k minimalizaci transportu
vodiku a mél by vidy maximalné preferovat lokalni jeho lokalni vyuZiti v uzavienych
technologickych systémech. Toto predevsim s respektem i soubéznému sniZzovanim
vSeobecnych rizik vyuzivani vodiku v praxi, kdy v ptipadé vyskytu krizovych udalosti ma
jiz jejich vznik za nasledek zpomalovani rozvoje vodikovych technologii z mnoha
ddvodd.

Problematika certifikace firem nebo pracovnik( realizujicich projekty a instalace
vodikovych technologii nesouvisi ani tak stechnologickou podstatou vykonu jejich
¢innosti, tato oblast je pokryta prostfednictvim jinych pravnich dprav podnikani obecné
a bude jisté dale zpfesnovana, ale objevuji se nové kontextu, které budou potencidlné
v brzké budoucnosti problematické. Tyto nové kontexty se tykaji oblasti pojistovani
realiza¢nich Cinnosti a posléze provozovani vodikovych zafizeni, ale také v budoucnu
predevsim verejnych zakdzek, které mohou takto napomoci vyjasnéni interpretace
i vymezeni potrebnych kompetenci firem a jejich odbornych pracovnikd pro oblasti
vodikovych technologii. JakoZto obligatorni Ize uvaZovat budouci potfebu certifikace
pracovnikli  prostfednictvim  akreditovanych  Skolicich mod(, identifikace
specializovanych cinnosti v ramci aktualizovanych katalogu praci nebo povolani.

Existuje dostatek know-how a kvalifikované pracovni sily?

Lze konstatovat, Ze obecné je celé odvétvi vodikovych technologii ve svém pocatku
a tomuto odpovida situace v ramci dostupného know-how, které je na pomérné vysoké
urovni, tak i kvalifikované pracovni sily, kde jsou zejména prostfednictvim lokalni
vodikové platformy cinény zcela konkrétni kroky k jejimu budoucimu zajiSténi. Toto
probiha predevsim formu aktivace lokalnich vzdélavacich instituci a podporou rozvoje
identifikovanych potreb, smérd i zahdjenému planovani vhodnych forem vzdélavani
a rekvalifikace. RovnéZz pak konkrétni privatni firmy realizuji své vlastni iniciativy
vzdélavani svych zaméstnanci, ktefi prichdzeji nové s vodikovymi technologiemi do
styku — zejména pak prostfednictvim vodidel s integrovanym vodikovym pohonem. Na
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tomto poli jsou v UK spolupracujici napfiklad sit autoservis(i, kterd se zaméfila na
budovani specializovanych servisnich pracovist vodikovych vozidel. Diky tomuto se
i synergicky rozviji i védomostni platforma v regionu souvisejici s povolovacimi procesy
nebo pak s akceptaci novych Cinnosti potazmo Zivnosti, které se mohou stat vyhledové
Zivnostmi specidlné nahlizenymi, tedy nikoliv volnymi scilem urcit potrebné
bezpecnostni standardy u nové se etablujicich se vodikovych technologii.

V rdmci odborného know-how vystupuje a jiz se tak velmi vyznamné svymi rozvijenymi
vyzkumnymi iniciativami podporovanymi mimo jiné i z OP ST profiluje lokalni univerzita
UJEP, ktera disponuje sice expertnim jadrem, ale dosavadnim nizkym potencialem pro
Skalovani své vzdélavaci Cinnosti. Vhodnymi formami pro prekonani pocatecnich
omezeni mohou pak byt vznik modularnich kurzl, organickd aktualizace predmét(
nebo studijnich programl nebo konkretizovanych simulacnich uloh se zapojenim Al
s cilem jak motivovat ke studiu novych oboru a oblasti, ale zejména pfipravy absolventu
s profilem a pfipravou pro technologicky design, projektovani energetickych
a technologickych vodikovych zafizeni, zastupovani certifikacnich autorit, strategické
planovani, komunikaci rizik, PR specializovanych nebo pilotnich systému a projektovy
management v oblasti vodikovych technologii.

V oblasti odborné zpusobilych zaméstnancl je pak zcela nezbytné pokryt doplnéni
kvalifikace nebo rekvalifikace pro typické ¢innosti jako:
= certifikovani svareci zaméreni na specifika technickych plynt (vodiku) a jeho
jinych energetickych derivatl (kapalny vodik, metanol, ¢pavek atd.);
= servisu a udrzby vozidel s vodikovym pohonem a pokrocilou elektrifikaci;
= projekéni ¢innosti ve vystavbé a jinych specifickych oborech;
= reviznich ¢innostech dle platného systému NV;
= rekvalifikace kvalifikovanych pracovnikli z téZarského segmentu jako jsou
provozni elektrikari, zdsobovadi, skladnici, ndkupci apod.

Jaka je pfFipravenost regionalnich Gfadi a planovaci dokumentace?

V oblasti pfipravenosti ,ufad(“ rGznych drovni se v ramci UK maji jednotlivé Grovné
diky dlouhodobému trendu rozvoje a aktivni podpory integrace vodikovych technologii
mozZnost seznamovat s podstatou i riziky s vodikovymi technologiemi spojenymi, a to
v ramci rliznych povolovacich proces( nebo i z pohledu strategického planovani jejich
nasazeni v definovanych oblastech. Z dosavadnich zkuSenosti povolovacich procesu jiz
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v uzemi feSenych vodikovych projektdl (= vtomto smyslu primarné projektQ
zamérenych na vyrobu obnovitelného vodiku) je viak patrné, Ze je potreba, aby byli
reSitelé projektd pripraveni na to, Ze mira obezndmenosti zastupcl povolovacich
subjektl s nékterymi aspekty spjatymi s projekty tohoto charakteru maze byt omezend
a museji tak pocitat s mozinosti nutné doplikové podpirné komunikace
a argumentace.

= Hlavni oblasti pro zabezpeceni plynulého rozvoje zejména vodikovych pdld, které jsou
postupné vymezovany i v souvislosti s probihajici aktualizaci ,Vodikové strategie UK“ je
integrace alternativni energetické infrastruktury nebo produkénich kapacit na bazi
vodikovych technologii do Uzemné planovaci dokumentace kraje (tj zohlednéni v rdmci
Up, dopad( na ZPF, vymezeni energeticky efektivnich
rozvojovych/akceleraénich/pramyslovych zén). Dané zohlednéni by mélo predevsim
ucinkovat jakozto prostfedek urychlovani a soubézného aktivniho feSeni problematik
s dil¢imi posuzovanymi vlivy vodikovych technologii na okoli a Zivotni prostfedi jako
jsou hluk, bezpecnostni vzdalenosti, pfistup a zdolavani havarijnich stavl( IZS,
koordinace srozvijenou energetickou infrastrukturou — DSO/TSO, systémem
zdsobovani pitnou vodou.

= Formami oblasti zlepSeni podpory vodikovych technologii pak mohu namatkou byt
efekty nebo nastroje jako souhrnné vymezeni v vnéjsich faktora kladenych na typové
vodikové aplikace z pohledu emisi a imisi formou ,check-listu“; zabezpeceni
jednotného kontaktniho mista pro pripravu a realizaci zejména pilotnich projekt(
formou ,,one stop shop”, ktery mize byt zabezpecen za jistych okolnosti i jiz fungujicimi
povérenymi vodikovymi platformami; zohlednéni lanu rozvoje vodikovych technologii
ve UEK a planech rozvoje siti nebo vymezeni prednostnich alokaci pfipojovacich limitd
pro vodikové technologie; mapové podklady s uréenim nebo vymezenim maximalniho
nasazeni vodikovych technologii s ohledem na rizika a dalsi parametry; specifické cileni
komunikace vodikovych technologii jakoZto prostfedk(l socialni transformace uzemi
smérem k novym zarucenym pracovnim pfilezitostem, a to s vysokym zastoupenim
participativnich aktivit a transparentnosti.

| 9. Dopady a scénare
a) Jaky bude dopad na regionalni ekonomiku a zaméstnanost pfi zavedeni vodiku?

Nejprve je nutné si vymezit, co je minéno pojmem ,zavedeni vodiku“ — rozsah tohoto
zavedeni z pohledu skaly sektord (resp. ¢lank( hodnotového retézce vodikového
hospodarstvi) a intenzity ,zavedeni“ (ve vybranych sektorech napf. rozsah
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dekarbonizacnich feseni) pfimo ovliviiuje potenciadl dopadl na regionalni ekonomiku
a zaméstnanost.

Podrobné predikce v soucasné dobé jesté nejsou k dispozici, je vSak zfejmé, Ze
s ohledem na vyhled Uplného Utlumu tradi¢niho odvétvi — tézby hnédého uhli — bude
role rozvijeného vodikového hospodafstvi vyznamna. A to presto, Ze lze olekdvat, Ze
v otdazce zaméstnanosti nebude schopna vodikova ekonomika jako takova, minimalné
ve své pocatecni fazi, plnohodnotné kompenzovat ztratu zameéstnanosti dané Gatlumem
téZzebnich provozu.

Lze kaZdopadné vnimat, Ze vedle firem pfipravujici své investice do vyroby
obnovitelného (a/nebo nizkouhlikového vodiku) své aktivity v Usteckém kraji rozviji
i fada firem puUsobicich v oblasti vyvoje a vyroby elektrolyzért ¢i jejich soucasti
a ,pouze” ¢innost téchto firem s sebou pfinese potencidl vyznamnych pfileZitosti pro
rozvoj zameéstnanosti. Pozitivni vliv Ize predikovat i v pfipadé aktivit v oblasti VaV, které
jsou v Usteckém kraji vsoucasné dobé rozvijeny mj. prostfednictvim podpory

vybranych strategickych projekt( OP ST.

Vyznam rozvoje vodikového hospodafstvi je potfeba vnimat i optikou odvétvi
chemického a petrochemického priimyslu, jehozZ existence — a tedy ani zaméstnanost
vjeho rdmci — se bez dekarbonizacnich feSeni zaloZenych na vyZiti obnovitelného
(a/nebo nizkouhlikového) vodiku neobejde.

Jaké by byly dopady, pokud podpora nebude poskytnuta (vyuZivani vodiku nebude
zavedeno)? (napf. Uplny zanik sektoru, ztrata investic, konkurenceschopnost firem)

Potencidl ohroZeni byl nastinén jiz vySe — za nejvyznamnéjsi lze oznacit riziko spjaté
s chemickym a petrochemickym primyslem, ktery bude muset fesit naplnéni
definovanych dekarbonizacnich zavazk( a pro néjz fakticky jina alternativa nezli vyuziti
potencidlu obnovitelného (a/nebo nizkouhlikového) vodiku neexistuje. Absence
smysluplné nastavenych mechanismi podpory by tak ve vysledku mohla vést ve svych
uplnych dasledcich k plnému zaniku chemického primyslu v regionu. Na néj je pfitom
pfimo i nepfimo vazdna vyznamna zaméstnanost, kdy omezeni ¢i Uplny vypadek jeho
aktivit by mohl nejen znamenat ztratu nemalého poctu pracovnich mist, ale i snizeni i
Uplna ztrata konkurenceschopnosti dalSich firem v dzemi. Tim by ve vysledku mohlo
dojit k ohrozeni budoucnosti konkurenceschopnosti hospodarstvi Usteckého kraje jako
takového, to se pfitom jiz dlouhodobé potyka — vlivem fady strukturalné podminénych
znevyhodnéni — s problémy jiz dlouhodobé.
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c) Jaké jsou pfinosy z hlediska dekarbonizace, a naopak je plnéni cild EU pro region
odivodnéné/opodstatnéné (pfip. existuje ekonomicky efektivnéjsi varianta plnéni
cila)?

= Rozvoj vodikového hospodarstvi v Usteckém kraji predstavuje vyznamny nastroj
dekarbonizace, a to zejména v odvétvich, kterd nejsou schopna prejit na nizkoemisni
technologie prostfednictvim primé elektrifikace. Typickym prikladem je pravé jiz
nékolikrat komentovany chemicky a petrochemicky pramysl. Nahrazeni (byt ,jen”
Caste€né) vsoucasné dobé vyuZivaného Sedého vodiku obnovitelnym i
nizkouhlikovym vodikem by mélo okamzity a méfitelny dopad na sniZeni emisi
sklenikovych plynd. V obecné roviné lze za perspektivni oznacit téZz vyuziti vodiku
v dopravé — predevsim v méstské hromadné dopraveé, Zeleznici a u tézkych ndkladnich
vozidel.

= Otazka, zda je pro Ustecky kraj opodstatnéné plnit cile stanovené Evropskou unii, je
nicméné slozitéjsi. EU napt. v rdmci smérnice RED IIl definuje pomérné ambicidzni
zavazky pro podil obnovitelného vodiku v préimyslu a dopravé. Ceskd republika tyto cile
transponovala v mirnéjsi podobé, coz odrazi redlné moznosti domaciho prostredi.
Ustecky kraj ma sice v oblasti vodiku velky potencidl, sou¢asné véak narazi na zasadni
omezeni v moZnostech rozvoje feSeni zamérenych na vyrobu a vyuZiti obnovitelného
a/nebo nizkouhlikového vodiku (viz faktory komentované i v pfedchozich bodech.
Vyroba obnovitelného vodiku je ze své podstaty v Ceskych podminkdch financné
vyrazné nakladnéjSi nez v zemich s lepSimi pfirodnimi podminkami. Z pohledu
ekonomické efektivnosti proto neni realistické ocekdvat, 7e by Ustecky kraj plInil unijni
cile vyhradné prostfednictvim vlastni vyroby obnovitelného a/nebo nizkouhlikového
vodiku. Racionalnéjsi je kombinace rlznych pfistupl — podpora pilotnich projektl
lokdlni vyroby, rozvoj vyroby nizkouhlikového vodiku z plynu se zachycenim CO,
a v neposledni radé vyuziti dovozu vodiku ¢i jeho derivatl z regiond, kde jej Ize vyrabét
levnéji (tj. otazka importu vodiku do regionu prostfednictvim ,vodikovod(“). Timto
zplUsobem lze dosdhnout potfebné dekarbonizace i naplnéni evropskych zavazk( pfi
nizSich ndakladech, nez by vyZzadovalo spoléhani se pouze na vlastni kapacity. Jejich
rozvoj je vsak pfitom také mimoradné vyznamny z pohledu zajisténi adekvatni
resilience a energetické bezpecénosti regionu.

10. Strategické a dlouhodobé aspekty
a) Jak vodik zapada do SirsSi regionalni energetické a priimyslové strategie?
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Z pohledu reSeni a podpory rozvojového potencidlu lze oznadit za vyznamné existenci
dvou specifickych regiondlnich strategickych dokumenta:

» Vodikové strategie Usteckého kraje (v plvodni podobé z r. 2022),

» RIS3 Strategii Usteckého kraje.

Vodikova strategie Usteckého kraje byla regiondlnim dokumentem svého druhu v Ceské
republice. Definovala zakladni zajmovy ramec strategického pfistupu k moznostem
Fedeni rozvoje vodikového hospodarstvi v Usteckém kraji a nastavila i uréité priority
k feseni pro nejblizsi obdobi. Je Uzce provazana s pavodni podobou Vodikové strategie
Ceské republiky, jeji pFiprava byla komplexné koordinovéna jak se véemi relevantnimi
regiondlnimi stakeholdery, tak s Urovni narodni v ¢ele s MPO. S ohledem na dopady
ruské agrese proti Ukrajiné, provazané energetické krizi a zméné rady narativl, které
rozvoj vodikového hospodarstvi podmifiuje je nyni pfipravovana jeji aktualizace, kterd
je komplexné Fedena vramci postupu implementace projektu H2UK, ktery je
financovan z podporou Operacniho programu Spravedlivd transformace. V ramci
tohoto projektu je pak pripravovana Sirsi skala strategicko-koncepcnich materiald,
které maji polozit nové zaklady pro systematicky pfistup regionu k pokracujicimu feseni
podpory rozvoje vodikového hospodafstvi.

RIS3 Strategie Usteckého kraje vnima vodikové hospodafstvi jako jeden
z nejvyznamnéjsich ,emerging” segment(, jehoZ role je zdsadni pro Uspésné reSeni
tranzitnich vyzev, pred kterymi Ustecky kraj stoji a soucasné pro podporu rozvoje
konkurenceschopnosti regionalniho hospodarstvi jako takového.

Existuje synergie s preshranicnimi projekty nebo jinymi regiony?

V rdmci memorandem potvrzené meziregiondlni spoluprace je na narodni Urovni
dlouhodobé voblasti rozvoje vodikového hospodarstvi rozvijena spoluprace
s Moravskoslezskym a Karlovarskym krajem, resp. jejich strukturami zamérenymi na
podporu vodikového hospodarstvi (ustaven tzv. H3 tym). Ve vzajemné koordinaci je
s témito regiony rozvijena mj. argumentacni spoluprace spojend s prosazovanim
rozvojovych zajmuU regioni na narodni i mezindrodni Urovni. Jsou rozvijeny snahy
zamérené k posileni moznych synergii projektd rozvijenych v uzemi jednotlivych
region(l — s ohledem na geografickou podminénost je tato spoluprace za Ustecky kraj
rozvijena primarné se zastupci Karlovarského kraje.
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S ohledem na specifickou pozici rozvoje vodikového hospodaistvi v Usteckém kraji jsou
z nasi Urovné v poslednich cca 3 letech aktivné sdileny nase zkuSenosti z procesu
rozvoje konceptu ,vodikového udoli“ se zastupci dalsich regionti v Ceské republice. Toto
se déje nejen prostfednictvim nami ustavené série eventd ,H2 for“, ale
i prostfednictvim ad hoc komunikace, kdy nas o sdileni nasich zkuSenosti oslovili
zastupci z dalsich regiont CR (mj. Plzefisky kraj, Jihomoravsky kraj, Stfedocesky kraj).

Na mezindrodni Urovni je pro nds nejblizSim partnerem sasky vodikovy klastr HZwo, se
kterym HSR-UK v pozici koordinatora Vodikové platformy Usteckého kraje podepsala
v ¢ervnu tohoto roku Memorandum o spolupraci. Se zdstupci HZwo si platforma
prabézné, cca na mésicni bazi vyménuje informace o rozvijenych aktivitach,
pldnovanych akci, nové rozvijenych projektech apod; zastupci HZwo jsou i pravidelnymi
hosty jednani Vodikové platformy. V soucasné dobé je se zastupci HZwo feSen
i potencial pfipravy mensiho pfeshranicniho projektu zacileného do programu Interreg
CR — Sasko, ktery by se zaméFil na dal3i systematizaci a prohloubeni vzajemné
spoluprace. Diky spolupraci HZwo se dafi mj. na akce porddané jak na ustecké, tak na
saské strané hranice zvat zdstupce z druhé strany hranice a tim pfispivat k potencialu
rozvoje spoluprdce vodikovych stakeholder( na byznysové Urovni.

Pro Ustecky kraj se jako velmi pfinosné ukazuje zapojeni do stéZejnich vodikovych
platforem na evropské Urovni — Hydrogen Europe Association a S3 Hydrogen Valleys
Partnership. Diky aktivnimu zapojeni do jejich fungovani (které Cita vedle tradi¢nich
eventl jako jsou Hydrogen Valleys Days nebo European Hydrogen Week i mnozstvi
jednani specificky ustavenych tematickych pracovnich skupin) je zajistén komplexni
pfehled o vodikovém déni vramci Evropy (i mimo ni) a kontakt se vSemi
nejpodstatnéjSimi a nejnovéjSimi informacemi s danou oblasti souvisejicimi, resp.
kontakt a komunikace se vSemi relevantnimi vodikovymi stakeholdery na evropské
i svétové urovni.

Jaka je vize role regionu v narodni/evropské vodikové ekonomice?

Ustecky kraj je vramci narodni debaty o vodikové ekonomice vniman jako jeden
z nejperspektivnéjsich regionll. Specificky vyznam jeho role se odviji od historicky
podminéné kombinace existujici primyslové zakladny, energetické infrastruktury
a transformacni dynamiky spjaté s postupujicim Utlumem tézby a energetického vyuziti
uhli.
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= Na ndrodni Urovni ma kraj jedinecné predpoklady pro naplnéni konceptu ,vodikového
udoli“, tedy komplexniho ekosystému zahrnujiciho vyrobu, distribuci, vyuZiti a vyzkum
klicovou surovinu a kde existuje okamzity potencidl pro nahrazeni Sedého vodiku
vodikem nizkouhlikovym ¢i obnovitelnym. Vedle priimyslu je akcentovana také role
regionu v Cisté mobilité (autobusy, tézka doprava, Zeleznice, potencidlné i lodni doprava
na Labi) a v budoucnu téz v energetice (akumulace a Spickové zdroje).

= Na evropské Urovni je ambici Usteckého kraje zapojeni do vznikajici pateini sité
European Hydrogen Backbone prostfednictvim preshrani¢nich plynovodnich propojeni
s Némeckem. Geografickd poloha pfimo u saskych hranic, existence tranzitnich
plynovod( a logistické zazemi (silnice, Zeleznice, vodni cesta) Cini z regionu pfirozeny
meziregionalni uzel pro obchod, prepravu a spotiebu vodiku ve stfedni Evropé.
Evropska dimenze potencidlu regionu je akcentovana a rozvijena zapojenim regionu do
pfeshrani¢nich (HZwo), resp. nadnarodnich partnerstvi (Hydrogen Europe Asociation,
S3 Hydrogen Valleys Partnership).

= Soucasti vize je rovnéz rozvoj vyzkumnych a vzdéldvacich kapacit (a to jak na stfedoskolské
— viz ESOZ Chomutov, tak vysokoskolské Grovni — Univerzita J. E. Purkyn&, CVUT Dé&cin),
které maji posilit inovacni roli kraje a zajistit kvalifikovanou pracovni silu pro rozvijejici se
odvétvi. Vodikova platforma Usteckého kraje slouZi jako koordina&ni centrum pro propojeni
pramyslu, samosprdv a akademické sféry.
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PRILOHA 2 — VYSLEDKY DOTAZNiIKOVEHO SETRENi — MOBILITA

V Fjnu 2025 probéhlo v koordinaci Vodikové platformy Usteckého kraje dotaznikové Setfeni
zjistujici soucasny stav vozového parku v jednotlivych dopravnich podnicich Usteckého kraje.
Dotaznik déle zjistoval, v kterém roce je planovana obnova vozového parku, jaky bude pohon
budoucich vozidel a jestli ma dany dopravni podnik strategii ozeleriovani vozového parku.

Ziskané informace z 6 dopravnich podnikul kraje byly analyzovény a poslouzi jako podklad pro:

= 1. Aktualizaci Vodikové strategie Usteckého kraje — data poslouZi jako podklad k tvorbé
obsahu strategie a specificky pak moznych aktivit / opatfeni, které budou moci byt ve
vztahu k vodikové mobilité v Usteckém kraji v dal3ich letech rozvijeny

= pokracujici intenzivni komunikaci se zdstupci stdtu — analyza potfeb dopravnich
podnikl bude vyuZita v komunikaci se zastupci MPO, MZP, MMR, MD a dalsich
relevantnich narodnich stakeholder(i pfi prosazovani specifickych podplrnych
mechanismld pro mozny rozvoj vodikové mobility (investi¢ni podpora, provozni
podpora a dal$i mechanismy podpory)

=  Pro dalsi komunikaci a spolupréci se zastupci dopravnich podnikl v Usteckém kraji -
napf. pro potreby diskusi nastaveni / aktualizaci koncepce potreb obnovy vozového
parku a/nebo jeho dekarbonizace.

V textu dale jsou analyzovana data dotazniku a s respektem k nim jsou pak vyvozovany
zavéry/doporuceni. Nejprve je analyzovan soucasny stav vozového parku, pocet
provozovanych vozidel s rozdélenim dle pohonu aj. Dale je zafazen prehled infrastruktury
(nabijecich mist, cerpacich stanic apod.). Nasledné jsou analyzovany plany dopravnich podniki
na obménu a ozeleriovani vozového parku. Dalsi sekce se vénuji vodikové mobilité a to planim
a pozadavkim na vodikovou mobilitu a nahledu dopravnich podnik( na dalsi vyvoj.

1. Data avysledky

Dotaznik probihal prostfednictvim formulafe v Google Forms, kdy byl odkaz na dotaznik
rozeslan zastupcim jednotlivych dopravnich podnik(i s Zadosti o vyplnéni. Data se podafilo
ziskat od vdech dopravnich podnikd provozujici méstskou hromadnou dopravu v Usteckém
kraji. Kontaktovani byli i mensi dopravci a soukromé subjekty vénujici se autobusové prepravé
osob. U mensich subjektl nicméné zajem o vyplnéni dotazniku nebyl, nebot vodikova mobilita
je zatim v rané fazi vyvoje a neni ji tak v sou¢asné dobé moiné v podminkach CR provozovat
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zplUsobem, na ktery jsou dopravci zvykli u dieselovych autobusy, resp. zptisobem, ktery by byl
v tuto chvili pro mensi dopravce zajimavy.

Vysledna data byla uloZena ve formé souboru .csv a byla ndsledné zpracovana v programu
Microsoft Excel.

Hodnoceni tedy vychazi exkluzivné z dat dopravniho podniku kraje, provozovateld méstské
hromadné dopravy, konkrétné tedy téchto spolecnosti:

= Meéstska doprava Teplice, p.o.

= Dopravni podnik mésta Décina, a. s.

= Dopravni spoleénost Usteckého kraje, pFispévkova organizace
= Dopravni podnik mésta Mostu a Litvinova, a.s.

= Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.

= Dopravni podnik mést Chomutova a Jirkova a. s.

2. Struktura vozového parku

V dopravnich podnicich Usteckého kraje se provozuji klasické autobusy a tam, kde to
infrastruktura umoziuje (pfitomnost troleji), také trolejbusy. Celkovy pocet vozidel, tedy
autobus( a trolejbus(, vyplyvajicich z dotaznikového Setteni je 598. Jednotlivé pocty vozidel
dle jednotlivych dopravnich podnik( shrnuje Tabulka 24. Data ukazuji, Ze trolejbusy tvofri
zhruba pétinu vozového parku. Podil vozidel ukazuje Obrazek 6.

Tabulka 24 - Souhrn vozidel (autobust a trolejbusi) za jednotlivé dopravni podniky.

Dopravni podnik Autobusy  Trolejbusy Soucet
Dopravni podnik F 208 0 208
Dopravni podnik D 10 34 44
Dopravni podnik C 106 0 106
Dopravni podnik B 53 0 53
Dopravni podnik E 64 73 137
Dopravni podnik A 33 17 50

Soucet 474 124 598
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B Autobusy H Trolejbusy

Obrazek 6 - Podil autobusii a trolejbusii na celkovém slozeni vozového parku dopravcil v Usteckém kraji

Trolejbusy jsou provozovany tfemi dopravnimi podniky, jak ukazuje Obrazek 7. Nejvice vozu
provozuje dopravni podnik E. Trolejbusy zde tvofi vic jak polovinu vozového parku (53 %, 73
vozU ze 137). V pfipadé dopravniho podniku D tvofi trolejbusy dokonce 77 % vozového parku
(34 vozl ze 44). Dopravni podnik A provozuje 17 voz(, coz odpovida 34 % vozového parku (z
50).

B Dopravni podnik D ® Dopravni podnik E B Dopravni podnik A

Obrazek 7 - Provozované trolejbusy dle dopravnich podniku
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Autobusl je celkové mezi dopravci provozovano 474 ks. Pocet vozu v jednotlivych dopravnich
podnicich uvadi Tabulka 24 a Obrazek 8. NejvétSim dopravnim podnikem z hlediska poctu
autobusl (i celkové) je dopravni podnik F sflotilou 208 voz( (spoleCnost neprovozuje
trolejbusy). Nejmensim je dopravni podnik D, kterd provozuje 10 autobusu a 34 trolejbusu,
celkové tedy 44 vozQ.

10

B Dopravni podnik F B Dopravni podnik D ® Dopravni podnik C

Dopravni podnik B B Dopravni podnik E B Dopravni podnik A

Obrazek 8 - Poéet autobusti dle jednotlivych dopravnich podniku.

Rozdéleni autobust dle pohonu shrnuje Tabulka 25, resp. Obrazek 4. Je zcela ziejmé, Ze
dominantnim druhem pohonu autobusl je vznétovy, tedy dieselovy motor. Pétinu vozového
parku tvofi autobusy na stlaceny zemni plyn, CNG. V kraji je v soucasnosti provozovan jediny
bateriovy autobus, a to v rdmci flotily dopravniho podniku C. Zadné vozy na LPG nejsou v kraji
provozovany, stejné tak zde chybi hybridni ¢i vodikové vozy. Jak bylo nicméné ukdzano vyse,
v provozu je 124 trolejbus(, tedy voz( s elektrickym pohonem.

Tabulka 25 - Rozdéleni autobusi dle pohonu

Dopravni podnik Diesel CNG LPG Bateriové Hybridni Vodik Trolejbusy
Dopravni podnik F 208 0 0 0 0 0 0
Dopravni podnik D 10 0 0 0 0 0 34
Dopravni podnik C 105 0 0 1 0 0 0
Dopravni podnik B 27 26 0 0 0 0 0
Dopravni podnik E 17 47 0 0 0 0 73
Dopravni podnik A 11 22 0 0 0 0 17
Soucet 378 95 0 1 0 0 124

Priloha ¢. 2 s.4



Priloha 2 — Vlysledky dotaznikového setfeni — mobilita

H Diesel mCNG M Bateriové

Obrazek 9 - Rozdéleni autobust dle pohonu.

3. Infrastruktura dopravnich podniku

V predchdzejici sekci byla popsana struktura vozového parku jednotlivych dopravnich podnikd.
V této sekci je hodnocena infrastruktura podnikd, tj. vybavenost dopravnich podnikd prvky,
které jim fakticky umoznuji flotilu dopravnich prostiedk( provozovat.

Jak bylo ukazano vyse, vétsina autobusl provozovanych dopravnimi podniky v kraji vyuziva
jako palivo naftu/diesel. Pro plnéni vozl je potreba zajisténi zakladni infrastruktury, erpaci
stanice, kde je mozné autobusy pravidelné pinit. Pocet Cerpacich stanic, které maji jednotlivé
dopravni podniky k dispozici, uvadi Tabulka 26 a Obrazek 10.

Tabulka 26 - Shrnuti cerpacich mist dostupnych pro jednotlivé dopravni podniky

Pocet cerpacich stanic (v¢. CNG,
LPG)

Dopravni podnik F 0

Dopravni podnik

Dopravni podnik D
Dopravni podnik C
Dopravni podnik B
Dopravni podnik E
Dopravni podnik A

N RPN RN R

Soucet
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B Dopravni podnik D ® Dopravni podnik C & Dopravni podnik B

B Dopravni podnik E B Dopravni podnik A

Obrazek 10 - Pocet €erpacich stanic dle jednotlivych dopravnich podnikd.

S vyjimkou dopravniho podniku F maji dopravni podniky k dispozici alespon 1 ¢erpaci stanici.
Dopravni podnik E a dopravni podnik C disponuji dvéma stanicemi. Dopravni podnik F nema
vlastni Cerpaci stanici pohonnych hmot (PHM) a plnéni voz( probihd u pronajimatel( aredlu
(DPmUL, DPmDC, BusCom, Ekobus) a na verejnych ¢erpacich stanicich ORLEN.

Zjistovano bylo také, zda-li podniky disponuji nabijecimi misty pro bateriové autobusy.
Dopravni podnik C disponuje 2 AC nabijecimi misty o vykonu 22-50 kW pro autobusy, zaroven
také provozuje jediny bateriovy viiz na Gzemi kraje. DalSi podniky nabijecimi misty daného ci
vyssiho vykonu nedisponuiji.

4. Plany rozvoje — obnova vozového parku

Obnova autobusového vozového parku je klicova pro zajisténi technické spolehlivosti
a energetické efektivity dopravy. Obnova dale zvySuje bezpecnost a kvalitu dopravy a zaroven
udrZuje emise na pripustné urovni. Obnova vozového parku dopravnich podnik(i je nicméné
proces, ktery se fidi jak technickymi, tak legislativnimi faktory.

Data ACEA uvadi stafi autobusl provozovanych v evropskych podminkach 12,5 roku
u dieselovych, nicméné v nékterych zemich dosahuje az 18 let. Elektrobusy maji Zivotnost
10 i vice let, v zavislosti na opotfebeni trakénich, LTO, baterii. Aby se minimalizovaly narazové
investice a udrZelo priimérné stari flotily na pfijatelné urovni, dochazi k pravidelné obnové
¢asti vozového parku dopravnich podnikl. Studie Basco&T uvadi, Ze v Evropé je mira obnovy
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vozového parku v jednotlivych zemich v rozsahu 3-10 % vozového parku ro¢né. Nicméné
hodnoty kolem 3 % se povaZuji za neudrZitelné a doporucuje se Sirsi obnova parku.

Do této praxe vSak stdle vice vstupuji poZzadavky na dekarbonizaci dopravy. Evropska smérnice
(EU) 2019/1161 — Clean Vehicles Directive stanovuje povinné minimalni podily ,Cistych
vozidel“ (elektrickych, vodikovych, plug-in hybridnich) pfi vefejnych zakazkach. Pro Ceskou
republiku to znamen3, Ze do roku 2030 musi byt minimalné 33 % bezemisnich. Tyto povinnosti
byly implementovany do ¢eského pravniho rdmce prostiednictvim zdkona ¢. 360/2022 Sb.,
ktery se vztahuje na nadlimitni verfejné zakazky a ukladd zadavatelim povinnost vykazovat
plnéni téchto cild.

Vysledkem je, Ze strategie obnovy vozového parku se jiz nemUze opirat pouze o ekonomické
a technické parametry, ale musi reflektovat postupny prechod k bezemisnim technologiim.
Dopravni podniky tak stoji pred ukolem sladit tradi¢ni cykly obnovy s legislativnimi pozadavky
a dostupnymi dotacnimi programy, aby zajistily nejen provozni spolehlivost, ale i soulad s cili
EU jako napt. Fit for 55.

V nejblizSich letech je planovdna c¢astecna obnova parku u vSech dopravnich podnikd.
Planovand obména vozu za jednotlivé dopravni podniky je shrnuta v ndsledujici tabulce.

Z dat uvedenych v Tabulka 27 vyplyva, Ze v nejblizSich letech je pldnovana obména u vSech
dopravcu, v nékterych pripadech se jednd i o zasadnéjsi obménu dosahujici az 40 % celkového
vozového parku. V této fazi se neocCekdva zasadnéjsi prechod k bezemisni mobilité, spise
o nahradu vysluhujicich vozidel.

Tabulka 27 - Planovana obména vozového parku dle jednotlivych dopravnich podnika.
% vozového

Rok Dopravni podnik Pocet vozu
parku*
2025 Dopravni podnik D 17 39
Dopravni podnik A 1x CNG, 2 x 6
trolejbus
2026 Dopravni podnik C 8 8
Dopravni podnik B 21 40
2027 Dopravni podnik F 22 11

2030 Dopravni podnik mésta E - -
* z celkového poctu vozidel (autobust i trolejbusit)

5. Dekarbonizacni strategie dopravy

Evropska unie dlouhodobé usiluje o snizeni emisi sklenikovych plyn( v dopravé, kterd patfi
mezi klicové zdroje znecisténi ovzdusi i emisi CO,. V ramci balic¢ku Fit for 55 si EU stanovila cil
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snizit emise do roku 2030 o 55 % oproti Urovni roku 1990, cozZ se vyrazné dotyka i méstské
mobility. Postupné se zpfisnuji emisni limity a zavadéji se prisnéjsi Euro normy pro vozidla,
které reguluji mnozstvi Skodlivin vypousténych do ovzdusi. Soucéasti strategie je také pldnovany
zdkaz prodeje novych vozidel se spalovacimi motory od roku 2035, ¢imZ se podporuje pfechod
na bezemisni technologie, zejména elektromobilitu a vodikovy pohon. Tyto kroky jsou
doplnény iniciativami na podporu verejné dopravy, sdilené mobility a rozvoje infrastruktury
pro alternativni paliva, aby mésta mohla plnit klimatické cile a zlepSovat kvalitu Zivota obyvatel.

Snahy EU o sniZovani emisi vytvari tlak na dopravce a dopravni podniky a jednim z duleZitych
bodu dotazniku bylo zjisténi, jak dopravni podniky vnimaji a reaguji na aktuaini trendy v oblasti
dekarbonizace dopravy.

Jak ukazuje Obrazek 11, dopravni podniky jsou si védomy situace a planuji pfipravu
dekarbonizacni strategie podniku. Aktivné strategii fesi dopravni podnik B, kde je strategie jiz
v pfipravé a ocekava se jeji dokonceni za¢atkem roku 2026. Dopravni podnik také nad ramec
obnovy vozového parku planuje ndhradu 38 autobusU za bateriové vozy.

Ostatni dopravni podniky jsou v rizné fazi priprav a o¢ekdvaji pfipravu dekarbonizacni strategie
béhem roku 2026. Vlastni strategii neplanuje dopravni podnik A, nicméné i ten vychazi ze
strategie zakona ¢. 360/2022 Sb, Zakona o podpofe nizkoemisnich vozidel prostfednictvim
zaddvani verejnych zakazek a verejnych sluzeb v prepravé cestujicich. Dopravni podnik A pocita
zejména se zdroji — zemni plyn, elektfina. Strategie zajisténi, tedy plan, jak zajistit dostupnost
vozidel v¢as a za predem dohodnutych podminek, je feSen 2 roky dopfedu dle smluv.

H Ano, aktivné to feSime. m Ne, ale planujeme pfipravu strategie. 1 Ne, v tuto chvili jeji pfipravu ani nepldnujeme.

Obrazek 11 - Plany dopravnich podnikl na sniZovani emisi

Podniky zminuji ve svych dekarbonizaCnich uvahach zejména pfechod na bateriové vozy. Jako
zpUsob zajisténi bezemisni méstské dopravy byla také nicméné uvaZzovana i vodikova mobilita.
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Jak ukazuje Obrdazek 12, vodikova mobilita byla blize zkoumana a tfi dopravni podniky, polovina
celkového mnoistvi, si provedla vlastni ekonomickou rozvahu.

Z vyjadreni podnik( vyplyva, Ze v soucasné situaci neni vodik konkurenceschopny ostatnim
zpUsoblm dopravy a neni tak uvaZovano bezprostiedni nasazeni vodikovych autobus( v kraji.
Dopravni podnik F uvaZzuje o nasazeni 10 vodikovych autobust v obdobi od roku 2029, pokud
to situace dovoli.

Na dotaz, v ¢em spocivaji hlavni prekazky nasazeni vodikové mobility, dopravni podniky uvadi
nasledujici dlvody:

= Drahy vodik (akceptovatelnd cena je dle dopravniho podniku F, 80 CZK/kg Ha (cca 3.3
EUR/kg H.), pfip. 800 CZK/100 km (cca 33 CZK/100 km). Dle dopravniho podniku B, by
méla byt cena vodiku paritni s elektfinou).

= Drahé autobusy (Vysoky CAPEX)

= Drahd a nedostupna infrastruktura, véetné samotného vodiku

= Technické moznosti vozidel

* Financovani — podpora urcitého druhu vodiku

= Ndroky na technické zazemi, predpisy, udrzba, plnici technologie, u¢innost.

HAno M Ne

Obrazek 12 - Uvahy o vodikové mobilité v dopravnich podnicich

6. Diskuse a zavér

Provedené dotaznikové Setfeni ukazuje, Ze dopravni podniky v sou¢asnosti provozuji zejména
klasické dieselové autobusy a v nékterych ptipadech trolejbusy. Dopravni podniky jsou si

Priloha ¢. 2 s.9



Priloha 2 — Vlysledky dotaznikového setfeni — mobilita

védomy tlakd na dekarbonizaci dopravy a v blizké dobé (nasledujicich letech) se jiz uvazuje
o postupném prechodu na nizkoemisni (CNG) ¢i bezemisni (bateriové vozy) alternativy.

Vodikovd mobilita byla dopravnimi podniky zvaZovdna, v nékterych pfipadech si podniky
realizovaly i vlastni ekonomickou rozvahu provozu. Nicméné Zadny podnik v blizké dobé
nasazeni vodiku neuvazuje. Pouze dopravni podnik F uvaZuje o nasazeni cca 10 ks vodikovych
autobusl, ale az v roce 2029, pokud to situace na trhu dovoli.

Jako hlavni prekdzky nasazeni vodiku jsou vnimany vysoké naklady na vodik i samotné
autobusy, nedostatec¢nad infrastruktura a zvySené (¢i odliSné) pozadavky na udrzbu.

Aby byl vodik vniman jako atraktivni pro dopravni podniky, je nutné zajistit dostupnost vodiku
za prijatelnou cenu a vhodny model financovani vozU a infrastruktury.

Ocekdvani, Ze vodik dosdhne ceny 80 CZK/kg H: (cca 3.3 EUR/kg H) jsou s velkou
pravdépodobnosti v nejblizSich letech zcela neredlnd. Napf. projekt dopravy vodiku z Ddnska
pres Némecko a pres Ustecky kraj do CR uvaZuje cenu vodiku za cca 7 Eur/kg (neuvaiuje
naklady na docisténi vodiku v cili). Nicméné s postupnym rlstem cen pohonnych hmot,
napriklad v disledku emisnich povolenek EU ETS 2, by mohla byt v urcitych scénarich parita
cen dosazena (zvlasté pokud by do kalkulaci mély vstupovat napf. i celospolecenské naklady
spjaté s vyuzivanim fosilnich paliv).

Model financovani je dalSim zdsadnim prvkem v Gvahdch o nasazeni vodikové mobility.
Programy podpory by mély mit moznost kombinovat investice do nakupu vodikovych vozi
a do reseni nezbytné doprovodné infrastruktury. Dopravni podniky potifebuji podpofit nejen
nakup vozl a stavbu vodikovych plnicek, ale také napft. Upravu dilen (zde je nutno v nékterych
pfipadech aktivné jednat i s pronajimateli aredll, kde se nyni dilny nachdazeji) a celkové
technického zdzemi. Zasadni je také lokalita, kde je mozné vodik Eerpat. Pokud bude
podporovana vystavba vodikovych stanic pouze dle AFIR a sité TEN-T, fada podnikd by neméla
k takovéto infrastrukture pfistup a jako o to vyznamnéjSi by se jevila potfeba podpory
integrovanych projekta.

S ohledem na uvedena zjisténi lze konstatovat, Ze vhodné Upravy ve vztahu k mechanismu
financnich podpor rozvoje vodikové mobility v rdmci verejné dopravy by mohly predstavovat
napr.:

= Rozsifeni narodnich a regionalnich dotacnich titulG (napr. OPD, Modernizacni fond)
tak, aby nebyly vazany pouze na TEN-T koridory.

= Zavedeni specifickych vyzev pro mensi dopravni podniky a regionalni dopravce, které
obsluhuji oblasti mensich mést.

= Umoznit realizaci pilotnich fazi rozvoje vodikové mobility v rdmci vefejné dopravy,
ktera by nepodminovala provoz vyuzitim pouze obnovitelného (RFNBO) vodiku.
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= Podporovat leasingové modely pro vodikova vozidla, aby se snizila bariéra vysokych
pofizovacich naklada.

= Decentralizované plnici stanice — mensi H, stanice napojené na obnovitelné zdroje

= Mobilni plnici jednotky pro flexibilni zdsobovani dopravnich podnik(l v odlehlejsich
regionech.

= VyuZiti spoluprace s prumyslovymi podniky (chemicky primysl, rafinerie) pro sdileni
infrastruktury.

= Zapojeni dopravnich podnikti do mezinarodnich projektti (Horizon Europe, CEF) pro
sdileni know-how.

= Koordinace s kraji — zaclenit vodik do pland udrzitelné mobility (SUMP).

= Technicka podpora pfi pFipravé projektli — metodiky, vzorové studie proveditelnosti.

7. Dalsi zjisténi vyplyvajici z dotazniku

Pofizovaci naklady novych vozu:

Diesel — od 6,5 mil. K¢ (autobus 8m) do 10 mil. K¢ (18m kloubovy autobus)
CNG 12m: 7,3 mil. K¢ + diagnostika, skoleni.

Bateriovy autobus: 14,9 mil. K¢

Trolejbus bateriovy 18,75 m: 21,6 mil. K¢ + diagnostika, Skoleni.

Dalsi udavané hodnoty: 12 mil. K&, 15-17 mil. K¢ (za CNG?)
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PRILOHA 3 — IDENTIFIKOVANE BARIERY

NiZe naleznete seznam vybranych bariér, které zaznély na kulatych stolech konanych v prabéhu
roku 2025.

8.

Legislativni a regulacni bariéry

PFilis pfisna pravidla vyroby RFNBO vodiku (vice viz LEGISLATIVNI RAMEC NA EVROPSKE UROVNI

A LEGISLATIVNI BARIERY ROZVOJE UPLATNENI VODIKU)

Nemoznost vyuZiti nizkouhlikového vodiku k plnéni cild — Ize vyuzit pouze obnovitelny
vodik

Chyb legislativni rdmec pro provozni podporu — absence mechanismd pro provozni
(OPEX) podporu

Povinné zjistovaci fizeni EIA pro elektrolyzéry — zdlouhavé povolovaci procesy
Fragmentace bezpecnostnich norem — chybi harmonizované standardy

Omezené prevody zaruk plvodu mimo plyndrenskou soustavu

Finan¢ni a ekonomické bariéry

Nedostatecna nebo nevhodné strukturovand finanéni podpora— fragmentace
dotacnich programu

Slozitost a rozptylenost dotacnich programd — nutnost Zzadat o podporu na kazdou ¢ast
retézce zvlast

Neprovazanost dotacnich tituld z rGznych ministerstev (MPO, MP, MD)
Chybi provozni podpora — absence mechanism( pro podporu po uvedeni do provozu

Statni mechanismy nezajistuji sdileni ekonomického rizika — slaba ochrana soukromych
investor(

GBER omezuje podporu pouze na RFNBO vodik — vylouéi nizkouhlikovy vodik

GBER omezuje podporu plnicich stanic podminkou RFNBO od 2035 — ¢asova omezeni
GBER neumoznuje provozni podporu kromé malych projekt(i — slaba podpora provozu
Dlouha doba notifikace CEEAG EVB — zdlouhavé schvaleni

EVB neumoznuje kumulaci s investicnimi dotacemi

Omezené maximalni vyse podpory EVB

Vysoka cena vyroby obnovitelného vodiku — bez dotaci neni ekonomicky rentabilni

Nizky potencial vynosnosti OZE v CR — omezena ucinnost obnovitelnych zdrojd
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= Vysoké pofrizovaci naklady na vodikova vozidla — pfekazka pro mobilitu
= Vysoké provozni naklady vodikovych vozidel — udrzba a provoz
= Vysoka investi¢ni naroc¢nost plnicich stanic
= Vysoké naklady na dopravu vodiku trailery
= Vysoké naklady na skladovani vodiku
10.Trzni bariéry
= Absence funkéniho trhu a poptavky bez garantované spotieby
= Nedostateéna poptavka — bez garantované poptavky neni investice smysluplna
= ObtiZznost konkurence s Sedym vodikem

= Nedostupnost vodikovych nakladnich vozidel — nedostatecna nabidka na trhu

| 11.Technologické a infrastrukturni bariéry
= Citlivost palivovych ¢lankd na kvalitu vodiku
= Nekompatibilita plynovych zafizeni s vy$sim blendem (nad 20% vodiku)
= Nutnost revize spotfebicl a rozvodl pfi blendingu
| 12.Strategické a politické bariéry
* Nedostatec¢na politicka podpora — chybi jasné politické rozhodnuti
= Meénici se pravidla dotacnich vyzev — nepredvidatelnost

= Nejasnosti v certifikaci zeleného vodiku

| 13.Datové a informacni bariéry

= Chybi data ohledné vyroby a spotreby vodiku v Uzemi

| 14.Personalni bariéry
= Naruast ndroku na persondlni kapacity
= Chybéjici profese spojené s vodikovym hospodarstvim — nedostatek specialist(i

= Potfeba rozsireni stavajicich profesi o nové kompetence
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Souhrnnd tabulka projektu

PRILOHA 4 - SOUHRNNA TABULKA PROJEKTU TYKAJICICH SE VODIKU V USTECKEM KRAJI

Tabulka s projekty planovanymi v Usteckém kraji v byla zkompilovana na zékladé informaci aktualizovanych k 20. listopadu 2025. Vzhledem
k dynamickému charakteru vodikového sektoru a prlibéznym zménam v pripravé a realizaci jednotlivych projektli se tabulka bude pravidelné

aktualizovat.

Prosime vSechny aktéry, ktefi maji k nékterému z uvedenych projektl aktudlnéjsi nebo upresnujici informace, aby je pribéiné zasilali na
e-mail Hospodarské a socidlni rady Usteckého kraje: sekretariat@hsr-uk.cz pro zapracovani do dalsich aktualizaci piehledu.

Projekt

Sunrise

Vystavba zafizeni pro vyrobu zeleného
vodiku Chomutov

Elektrolyza v aredlu Hlubina

Hyflex

Nositel/Fesitel

Sunrise GH2 Energy
Holding

SOLAR PROPERTY
QUATRO s.r.0.

Hydrogen Production

Smart Energies
Hydrogen a.s.

Predpokladany rok Aktivni/neaktivni

Popis realizace [1/0]

Vyroba obnovitelného vodiku

nebiologického plvodu (RFNBO)

v tranzitnim regionu Usteckého kraje

- projekt zahrnuje vystavbu

rozsahlého parku vétrnych (VTE) 1
a fotovoltaickych elektraren (FVE),

které budou slouzit jako klicové

zdroje obnovitelné energie pro

vyrobu vodiku.

Vyroba obnovitelného vodiku

o 1
nebiologického plvodu (RFNBO)
Vyroba obnovitelného vodiku 1
nebiologického plvodu (RFNBO)
Vyroba obnovitelného vodiku 5030 1

nebiologického plvodu (RFNBO)


mailto:sekretariat@hsr-uk.cz
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H2HUB Litvinov

Projekt na vystavbu elektrolyzéru
spolecnosti Sev.en

Docisteni bioplynu na biometan -

s naslednou vyrobou obnovitelného
vodiku z biometanu + stlaeni - se
zachytavanim a zkapalnénim LCO2,
jakoZto opci.

Plnici stanice Litvinov - H2 pro trailery +
akumulace

Orlen Unipetrol

Sev.en Inntech

AIR PRODUCTS spol.

Sr.o.

ORLEN Unipetrol
RPA s.r.o.

Vyroba obnovitelného vodiku
nebiologického plvodu (RFNBO)
Vyroba obnovitelného vodiku
nebiologického plvodu (RFNBO)

Na konkrétni bioplynové stanici

v Usteckém kraji je zpracovavam
biologicky material at uz BRKO nebo
odpady potravin nebo odpad
zemédélsky. Generovany bioplyn je
nyni ¢aste¢né pouzit na vyrobu
elektrické energie a tepla na misté
pro pokryti spotreby vlastni
bioplynové stanice. Pred faze
projektu, ktera neni soucasti rozsahu
AIR PRODUCTS, zahrnuje modernizaci
bioplynové stanice a navyseni jeji
zpracovatelské kapacity, kdy
vyrobeny bioplyn bude vyuZit i pro
pokryti energetickych vstupt

v souvislosti s timto projektem.
Velkokapacitni staceci stanice na
vodik v aredlu Chemparku ORLEN
Unipetrol v Litvinové Zaluzi. Stanice
bude slouzit pro ucely staceni vodiku
do trailer(i nebo Zelezniénich
kontejner(l a jeho prepravu dale ke
spotrebiteli nebo do vodikovych
verejnych plnicich stanic (pro rozvoj
vodikové mobility). Soucasti
technologie je zafizen pro kompresi
a skladovani vodiku. Jde

o neverejnou infrastrukturu (ktera je

2030

2030

2027

2027



Souhrnnd tabulka projektu

Zefektivnéni distribuce vodiku (vysoky
tlak 500 bar a vice)

Vyuziti distribuénich vozidel jako
zasobnikUl energie (k zefektivnéni
distribuce a sniZeni ztrat z diivodu
precerpavani)

Potencial vyuziti vodiku pro
dekarbonizaci méstské hromadné
dopravy v Mosté, Litvinové a okoli

AIR PRODUCTS spol.

Sr.o.

AIR PRODUCTS spol.

Sr.o.

Statutarni mésto
Most

vSak nezbytny ¢lanek ve vodikovém
hodnotovém retézci).

Modernizace/zefektivnéni distribuce
vodiku z diivodu zvyseni efektivity
dopravy (vyrazny narust objemu
prevazeného vodiku); tj. nakup
vysokotlakych bateriovych voz(,
které mohou rovnéz slouzit

i vysokotlaky zasobnik
Modernizacedistribuce a skladovani
vysokotlakého vodiku kv(li zvyseni
efektivity dopravy a eliminaci ztrat
energie z dlisledku prepousténi do
zasobnikd v misté spotieby.
Dekarbonizace prostiedkl méstské
hromadné dopravy Dopravniho
podniku mésta Mostu a Litvinova

s vyuzitim potencidlu dodavek
obnovitelného vodiku, idealné

s vyuZzitim kapacit vyroby
obnovitelného vodiku v nejblizsSim
okoli.

2026

2026
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Rozvoj vodikového tdoli v Usteckém
kraji

H2CE - Posilovani regiont ve stfedni

Evropé k zavadéni vodikovych reSeni

Hydrogen Inland Valley - HI2

GET

Synergys

Vyroba nemrznoucich slozek chladicich

kapalin hydrogenolyzou pfirodnich
polyoll za pouZiti Cu nosicovych
katalyzatoru

HSR-UK

JSPD Brandenburg

WIVA P&G

UJEP

Univerzita Karlova

ORLEN UniCRE a.s.,
CLASSIC Qil s.r.o.,
Masarykova
univerzita /

Rozvoj UK jako ,vodikového udoli“
a tvorba strategickych dokument
podporujicich tento rozvoj.

Cilem je podpora rozvoje
strategického planovani

a implementace H2 feseni v zemich
stfedni Evropy.

Cilem je vytvoreni vodikového udoli
v Rakousku, dekarbonizace pramyslu
- v Usteckém kraji by mélo byt mozno
nasledné ovérovat / replikovat
pristupy, které byly uspésné
implementovany v Rakousku.

Cilem je modernizace vzdélavacich
program, posileni spoluprace

s priimyslem a podpora inovaci

v oblasti udrzitelné energetiky vc.
stavby studijné-testovaciho
elektrolyzéru pro vyrobu RFNBO
vodiku v lokalité byvalého
hnédouhelného dolu Centrum.
Cilem je testovani a optimalizace
propojeni obnovitelnych zdrojl
energie a jejich integrace do
regionalni energetické sité.

Vyroba nemrznoucich slozek
chladicich kapalin hydrogenolyzou
pfirodnich polyold za pouziti Cu
nosicovych katalyzatoru

11/24-04/29

04/23-03/26

02/25-2028

01/24-12/27

01/23-2028

01. 01. 2024 - 31. 12. 2025
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Vyvoj kryogenniho turboexpandéru pro
vodikové zkapaliiovace malé a stiedni
velikosti

Vyvoj pokrocilych fotokatalytickych
technologii pro nizkoenergetickou
akumulaci a zpétnou konverzi energie
ze "zeleného vodiku" prostfednictvim
amoniaku

Bezpecnostni koncept vodikovych
technologii pro chytra mésta a regiony

Prirodovédecka
fakulta

European Cryogenics
s.r.o.

Vysoka skola
chemicko-
technologicka

v Praze / Fakulta
chemické
technologie, LISS,
akciova spolecnost,
Zapadoceska
univerzita v Plzni /
Fakulta
elektrotechnicka
Vysoka skola bariska
- Technicka
univerzita Ostrava /
Fakulta
bezpecnostniho
inzenyrstvi, ORLEN
UniCRE a.s.

Vyvoj kryogenniho turboexpandéru
pro vodikové zkapalfiovace malé
a stfedni velikosti

Vyvoj pokrodilych fotokatalytickych
technologii pro nizkoenergetickou
akumulaci a zpétnou konverzi
energie ze "zeleného vodiku"
prostfednictvim amoniaku

Bezpecnostni koncept vodikovych
technologii pro chytrd mésta
a regiony

01.01. 2024 - 30. 11. 2025

01.07.2024 - 31.12. 2029

01.01. 2023 - 31. 12. 2026
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Narodni centrum vodikové mobility

Syntéza vodiku z druhotné suroviny

Narodni centrum pro energetiku

Centrum dopravniho
vyzkumu, v. v. i., EGU
Brno, a.s., ORLEN
UniCRE/Unipetrol,
Zapadoceska
univerzita v Plzni,
Vysoka skola bariska
- Technicka
univerzita Ostrava,
Vysoké uceni
technické v Brné,
DEVINN s.r.0., Ceska
vodikova
technologicka
platforma z.s., Adast
Systems, a.s., GREEN
REMEDY, s.r.o., AIR
PRODUCTS spol.

s r.o., APT, spol.

s r.o., Ceské vysoké
uceni technické

v Praze, ZEBRA
GROUP s.r.o., SAKO
Brno, a.s., TATSUNO
EUROPE a. s.

ORLEN UniCRE a.s.,
ORLEN Unipetrol
RPA s.r.o0., Ustav
chemickych procest
AV CR, v. V..
Narodni centrum pro
energetiku

Narodni centrum vodikové mobility

Syntéza vodiku z druhotné suroviny

Narodni centrum pro energetiku

01.01.2023 -31. 12. 2028

01.02. 2023 - 31. 12. 2025

01. 01. 2019 - 31. 12. 2022
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Hydrotermochemicka Uprava
bioodpadti na biouhel kombinovana
s odstranénim organickych skodlivin
a rizikovych prvku

H2PLAZMON - Pokrocila plazmonova
technologie pro vyrobu, skladovani

a vyuziti "zeleného" vodiku

Narodni centrum
zemédélského

a potravinarského
vyzkumu, v. v. i.,
MONTS s.r.o.,
WEKUS spol. sr.o.
Vysoka skola
chemicko-
technologicka

v Praze / Fakulta
chemické
technologie, LISS,
akciova spolecnost,
Zapadoceska
univerzita v Plzni /
Fakulta
elektrotechnicka,
LISS, akciova
spolecnost,
Univerzita Jana
Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem /
Pfirodovédecka
fakulta, Zapadoceska
univerzita v Plzni /
Fakulta
elektrotechnicka

Hydrotermochemicka Uprava
bioodpad(l na biouhel kombinovana
s odstranénim organickych skodlivin
a rizikovych prvk

01.01.2018 -31.12. 2021

H2PLAZMON - Pokrocild plazmonova
technologie pro vyrobu, skladovani 01.09.2018 - 31. 08. 2024
a vyuziti "zeleného" vodiku
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Centrum pokrocilych chemickych
technologii realizovanych v Ustecko
chomutovské aglomeraci

Energetické vyuZiti brownfieldt
Usteckého kraje

ReH2gion (pfeshranicni projekt
vodikovych platforem UK a Saska)

Univerzita Jana
Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem /
Fakulta Zivotniho
prostfedi, ORLEN
UniCRE a.s.

Univerzita Jana
Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem /
Fakulta strojniho
inZenyrstvi,

Ceské vysoké uceni
technické v Praze /
Fakulta strojni,
DIAMO, statni
podnik, Palivovy
kombinat Usti, statni
podnik

HSR-UK

Centrum pokrocilych chemickych
technologii realizovanych v Ustecko
chomutovské aglomeraci

Energetické vyuZziti brownfield(
Usteckého kraje

Projekt v ptipravé - podpora rozvoje
spolupréce vodikovych platforem
Usteckého kraje a Saska s cilem resit
rozvoj lokalnich ostrovi pro vyrobu
vodiku.

01.01. 2018 - 28. 02. 2023

01. 07. 2020 - 30. 06. 2023

V feseni



Vodik v kontextu vybranych strategickych plant na tzemi Usteckého kraje

PRILOHA 5 — VODIK V KONTEXTU VYBRANYCH STRATEGICKYCH PLANU NA UZEMi USTECKEHO KRAIJE

V ramci Usteckého kraje se planuje fada vyznamnych projektd, které mohou ovlivnit rozvoj regionu, realizace nize uvedenych strategickych zamér(
vytvaii pfirozenou poptavku a infrastrukturni predpoklady pro rozvoj vodikového hospodafstvi v Usteckém kraji.

Zelezniéni sit rychlych spojeni

Jednim z klicovych zameér( je rozvoj rychlych zelezniénich spojeni v rdmci evropské sité TEN-T. Pfedpoklada se zkraceni ¢asu cesty mezi Prahou
a Ustim nad Labem na 30 minut na trati RS 4 Praha — Usti nad Labem — DraZdany pro osobni i ndkladni dopravu. Planuje se také odboc¢ka do
Mostu, kterd by posilila spojeni zapadni ¢asti regionu s Prahou. Ackoliv samotné vysokorychlostni soupravy budou elektrifikované, vystavba
a provoz traté RS 4 otevira prostor pro vodikové technologie v ndvaznych oblastech — ndvazné mobilité. Regionalni vlaky na neelektrifikovanych
tratich mohou zajistovat bezemisni svoz cestujicich z okolnich oblasti k paterni siti. Vice o vodikové Zelezni¢ni dopravé naleznete v kapitole
MOBILITA

Strategické investicni stavby

Jednad se o stavby pro vyrobu a skladovani definované v pfiloze €. 3 Liniového zakona. Tyto stavby maji rozlohu nejméné 45 ha a budou vymezené
k tomuto G&elu v Gzemnim rozvojovém planu nebo v zadsadach Gzemniho rozvoje. V Usteckém kraji se jedna o strategické podnikatelské parky
Komorany, Prunérov a Severni Lom. Investofi pfichazejici do téchto parkl budou muset plnit pfisnd ESG kritéria a vodik zde mUZe slouzit jako
bezemisni zdroj energie.
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Tézba a zpracovani lithia

V blizkosti feSeného uzemi, na Cinovci, se nachazi lozisko Lithia, jehoz tézbu a zpracovani od roku 2009 pfipravuje spole¢nost GEOMET. Plany
spolecnosti vymezuji Uzemni rozsah hlubinné tézby (dobyvaci prostor), aredl portalu, ze kterého vedou Stoly k loZisku, prepravni koridory
(variantné), koridory pro zasobovani technologickou vodou, areal zpracovatelského zavodu a docasné ulozisté nevyuZitych rud v Dole Nastup
TuSimice. Do konce roku 2025 by méla byt zpracovdna dokumentace EIA (téZba lithia a dopravnikové cesty, zpracovatelsky zavod). °7
Zpracovatelsky zavod vyZaduje vysoké teploty a vytvari tak potencidl pro vyuZiti vodiku pfi spolu spalovani se zemnim plynem, coz by vyrazné
snizilo uhlikovou stopu findlniho produktu.

Malé a stiedni reaktory

Soucasti Gvah o posileni energetického mixu CR je také zvy$eni podilu energie z jadernych zdroji. Aktualné diskutovanym modelem jsou malé
a stfedni reaktory (SMR). Vzhledem ktomu, Ze svym vykonem itechnologickymi ndroky (pf. zdsobovani vodou, dostupnost technické
infrastruktury aj.), jsou tyto reaktory blizké sou¢asnym uhelnym elektrarnam a teplarndm, dochazi ze strany MPO k provérovani také ,uhelnych
lokalit”.

Spole¢nost CEZ iz zahajila prizkumné prace v lokalité Tusimice, kvétnu 2025 CEZ predlozil dokumentaci pro posouzeni vlivil na Zivotni prostiedi
(EIA) pro stavbu az Sesti moduldrnich reaktord v Tusimicich s celkovym vykonem aZ 1 500 MW.08

107 Operaéni program Spravedliva transformace. (2025). TéZba a zpracovdni lithia na Cinovci. https://opst.cz/projekt/tezba-lithia-na-cinovci/

108 EESKA INFORMACNI AGENTURA ZIVOTNIHO PROSTREDI. Novy jaderny zdroj SMR v lokalité TusSimice [online]. Informaéni systém EIA, zamér MZP531, 2025 [cit. 2025-11-18]. Dostupné
z: https://portal.cenia.cz/eiasea/detail/EIA_MZP531?lang=cs
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PRILOHA 6 — MAPA SPOTREBY RFNBO VODIKU A PLANOVANE PROJEKTY VYROBY

MAPA SPOTREBY RFNBO VODIKU A PLANOVANE PROJEKTY VYROBY

Dle dostupnych dat o planovanych projektech se ocekava vybudovani elektrolyzértd o Z 0 30 - Z 03 5
celkovém vykonu az 190 MW, produkce pfi 20% utilizaci az cca 6 kt RFNBO vodiku rocné.

NejvyznamnéjSim spotfebitelem bude rafinerie ORLEN Unipetrol v Litvinové, ktera musi varianta= utliizace 0%

splfovat legislativni cile pro obnovitelny vodik, pficemzZ jeji roéni potfeba se odhaduje na 10 kt
RFNBO vodiku.

Ocekavana spotfeba RFNBO
vodiku v petrochemii

(vyplyvajici z legislativy)

Potencial spotfeby RFNBO
vodiku v mobilité

@

Odhad potencialu spotFeby
RFNBO vodiku v primarnim
chemickém pramyslu

Odhad produkce RFNBO vodiku
(aktivni projekty)

@

M

®e06

Vodik jako vedlejsi |
produkt Repurposing
stavajicich

plynovodu

~_ celostatni zeleznicni trasy
plynovod VTL do tlaku 40 barl véetné

/- plynovod VTL s tlakem nad 40 bard

wgf® chemicky préimysl

o™ petrochemicky prlimysl

o™ ostatni primysl - nerozliseno



PRILOHA 7 - VYBRANE DOTACNi PROGRAMY - CR

Tabulka s vybranymi dotaénimi programy v ramci CR podporujicimi rozvoj vodikovych technologii byla zkompilovédna na zékladé informaci aktualizovanych k 20. listopadu 2025. Vzhledem k dynamickému charakteru
dotacni politiky a pribéznym zméndm v pfipravé a vyhlasovani dotacnich vyzev se tabulka bude pravidelné aktualizovat.

Podpora Program / , ey s > , Termin pfijmu
2 (Fond/OP/Agentura) Aktivita Vyzva Zaméreni Alokace Zadatelé sadosti Stav
Czechlnvest (MPO) Investi¢ni pobidky kontinualné Vel e, [pElivewien | D v st (0 ol - Vyrobni podniky MSP Kontinualné Kontinudlné
P y ¢lankd, komponenty OZE 2,8 mld) y P y
. razné (13. VS . . . , . , .
TACR TREND posun) Pramyslovy vyzkum a inovace Dle vyzvy Firmy, vyzkumné org. Posun na 2026 Posun na 2026
. TRANSPORT . Nakup vodikovych autobusu, plnici . Provozovatelé MHD, podnikatelsky iverejny 28.3.2025-30.1. .. ., ,
Modernizacni fond (TRANSGov) ¢.1/2025 S, e 7,3 mld K¢ sektor 2026 Prijem zadosti
Primyslovy vyzkum 59. 10. 2025 — 19
OP TAK Aplikace vyzva IV a experimentalni  vyvoj novych Dle konkrétni vyzvy MSP, velké podniky, vyzkumné org. 5 '202é " | Pfijem Zadosti
produktl a technologii )
. Produktova a procesni inovace - e . . 29. 10. 2025 - 23. .. ., ,
OP TAK Inovace vyzva IV Bl AT e Dle konkrétni vyzvy MSP, velké podniky 12026 PFijem Zadosti
OP TAK Potencial vyzva lll Bu?,oval,’” vyzkunlme infrastruktury, Dle konkrétni vyzvy Vyzkumné organizace, vysoké skoly 6. 11.2025-17. 2. Prijem Zadosti
pofizeni vybaveni 2026
< c . . . . Y . , , Ly Vyhlaseni: 27. 8. v
TACR THETA 2 3. vyzva Vyzkum a inovace v energetice 1,95 mid K¢ Firmy, vyzkumné org., vysoké Skoly 2025 Vyhlaseni: 27. 8. 2025
Ukoncené vyzvy:
Podpora Program / , vy > , Termin pfijmu
2 (Fond/OP/Agentura) Aktivita Vyzva Zaméreni Alokace Zadatelé sadosti Stav
Modernizacni fond GREENGAS ¢. 1/2024 CABETE elektrollyzeru, , VTRleE 3 mld K¢ Podn|!<atelec SE, RS, CiNYE, ESEitE 20.1.-30.6.2025 Ukonceno
a akumulace zeleného vodiku spolecenstvi
TACR DOPRAVA 2030 3. vyzva Vyzkum a inovace v dopravé 600 mil K¢ Firmy, vyzkumné org., vysoké skoly 5.3.-30.4.2025  Ukonceno
ST EEMEY PRVECl s MSP, malé spole¢nosti se stredni kapitalizaci
OP TAK Proof of Concept  vyzva lll a komeréniho  potencidlu  VaV 800 mil K¢é L P P ' 5.5.—18.9.2025  Ukonceno
, . vyzkumné org.
s cilem komercializace
IROP (Integrovany Cista a aktivni Nizkoemisni vozidla pro verejnou Dopravci vefejné doprav odle smlouv Ukonceno
. ars & 4 L Vyzva 27 a . P ) 2,39 mid K¢ pv ., VJ . pravy  p ¥ (realizace do Ukonceno
regionalni OP) mobilita dopravu, vodikova infrastruktura o verejnych sluzbach 9/2026)
’ X s . s E . ’ Ve 7 D . v . 7 1 . 1. 2 2 _ 2 . . .
IRO'P - (Integrovany Clsta. . a aktivni Vyzva 110 Iekt.r|cke, vodikové  autobusy, 245 mil K& opEaYC|, vertvejn’e dopravy podle smlouvy 10 024 -27.6 Ukonéeno
regionalni OP) mobilita trolejbusy o verejnych sluzbach 2025
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